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RESUMO
Este artigo tem como objetivo propor metodologias técnicas e ambientais para a elaboracdo e desenvolvimento de
projetos hidrovidrios, abordando assuntos tais como as vias, as embarcagdes, as cargas e 0s terminais.

ABSTRACT
The objetive of this article is to offer technical and environmental methodologies to create and develop waterway
projects tackling some topics such as the ways, convoys, commodities and terminals of cargoes.

1. INTRODUCAO

O mundo contemporineo passou por vdrias transformacdes, o século XX foi o exemplo disso.
Com as transformacdes vieram o aperfeicoamento das mdquinas, as tecnologias, a producdo em
grandes escalas. Com isso o homem passou a explorar mais os recursos da natureza, a principio
sem preocupar em repd-la ou respeitd-la. Porém chegou um ponto em que a natureza pediu
SOCOITO.

A conscientiza¢do chegou e com ela as ONG’s ambientalistas, organiza¢des ndo governamentais,
que praticamente policiam empresas e industrias que supostamente degradam o meio ambiente.
Muitas dessas empresas passaram a criar programas ambientais para, de alguma forma, reparar os
danos causados a natureza. E para os projetos novos de qualquer drea passou-se a fazer o estudo
dos impactos ambientais (EIA) que ddo base para o relatério de impactos ao meio ambiente
(RIMA). A criagdo dos sistemas de gestdo ambiental (SGA) e das normas ISO 14000 para as
empresas como forma de reconhecimento e certificado de que essas sdo ‘“‘ecologicamente
corretas” e que possuem programas voltados para a questdo ambiental.

Nao diferente disso, algumas hidrovias brasileiras passaram a ser “policiadas” pelas ONG’s
ambientalistas e, em outras vias navegaveis, as ONG’s estdo tentando impedir a realizacdo dos
projetos hidroviarios.

O transporte de cargas perigosas nas hidrovias € um assunto polémico e suscetivel a protestos dos
ambientalistas, uma vez que o derramamento de combustiveis (derivados de petréleo e dlcool) e
cargas quimicas nas vias navegdveis causam grandes impactos ambientais e prejuizos
imensurdveis aos ecossistemas da area de influéncia do derramamento, além de por em risco a
satide humana por meio da contaminagdo do solo e das dguas.

A intencdo deste trabalho é desmistificar o que € um projeto hidrovidrio, explica-lo desde a sua

definigdo e concepcdo até as obras necessdrias para cada hidrovia, em particular. E € a partir das
obras, dos tipos de embarcagdo e de cargas, principalmente as perigosas, a serem transportadas é
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que vai se fazer uma andlise de impactos ambientais, o que devem ser confrontados com os
impactos sociais como a geragdo direta e indireta de empregos por meio do desenvolvimento
sustentdvel ou nao.

2. METODOLOGIA

De modo geral, o assunto transporte fluvial e meio ambiente, apesar de polémico, ndo possui

muitas referéncias. Com isso, a pesquisa sera:

e Exploratéria — onde o problema serd estudado, explorado e analisado.

e Experimental - onde o problema serd analisado e resolvido por meio de hipéteses, premissas e
consideragdes de aspectos relevantes.

e Axiomadtica — com o uso de abordagens pré-existentes para a obtencdo de solucdes novas para
o problema.

e Normativa do ponto de vista do estabelecimento de politicas, estratégias e agdes.

Para atingir os objetivos da pesquisa € necessdrio extrair, agrupar, compreender e avaliar normas
técnicas e ambientais executadas para sistemas hidrovidrios no mundo, principalmente nos
sistemas europeus e norte-americanos. Uma vez feito isso, serd proposto metodologias que se
apliquem a realidade dos rios brasileiros.

3. JUSTIFICATIVAS
Premissas que servem para justificar a necessidade de complementacdo da infraestrutura
hidrovidria brasileira confrontando-a com os impactos ambientais:

e Alto potencial de produgdo agricola: O Brasil possui enorme potencial de producio de graos
no interior de seu continente (Regido Centro-Oeste), e a hidrovia em sincronismo com os
outros modais, conectam as areas produtoras com a frota ocednica. A produgdo de dlcool vem
aumentando com a retomada de projetos de carro a dlcool e programas alternativos para a
questdo energética.

e Cendrio futuro altamente favordvel no mercado global: Os trés paises em desenvolvimento
que estdo despontando na produgdo de grios sdo China, India e Brasil. Porém h4 um cendrio
desfavordvel para China e India que terdo problemas para manter suas producdes por escassez
de recursos hidricos. E ai que o Brasil pode assumir a lideranga em condigdes privilegiadas.

Além dessas premissas, um projeto hidrovidrio € um fator de desenvolvimento para toda a bacia

hidrografica que possui uma via comercialmente navegavel, entdo vale considerar outros aspectos

que também servem de premissas. Segundo AHIMOC, 2001, sob muitos aspectos pode-se

mostrar que o modal hidrovidrio apresenta alguns dados notéveis:

e Sob o aspecto econdmico

- Modal de competitividade impar, quando se trata de transportar grandes volumes de carga
(>500.000 t/ano) a grandes distancias (>500 km), principalmente grdos e combustiveis.

- Com poucas intervengdes e investimentos, dezenas de milhares de quilometros de malha
vidria ficariam disponiveis para a navegagdo durante todo o ano.

- Racionaliza a poténcia dos motores. Com 1 HP se pode movimentar 5 toneladas por hidrovia,
0,5 a 1 toneladas por ferrovia e somente de 0,15 a 0,20 toneladas por rodovia.
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- Mobiliza maior carregamento de uma so vez.

e Sob o aspecto econdmico/ambiental

- Diminui a exaustdo de recursos naturais (menor consumo de combustiveis, menor peso
necessdrio para transportar 1 tonelada de carga ttil e maior tempo de vida ttil dos veiculos).

e Sob o aspecto ambiental

- Quando da operag@o (menor poluicdo do ar, menor nivel de ruido, menor contaminagdo do sitio
ocupado e menores indices de acidentes fatais)

4. IMPACTOS AMBIENTAIS

Segundo AHIMOC, 2001 os impactos causados pelos sistemas de transportes podem ser
divididos em 3 perspectivas, quanto a origem (positivo ou negativo), quanto a natureza intrinseca
(direto ou indireto, certo ou incerto, reversivel ou ndo e também analisado quanto ao prazo se é
curto, médio ou longo) e quanto ao setor atingido (meio ambiente, sdcio-econdmico). As
perspectivas sdo avaliadas analisando os impactos pelas causas que vdo desde a implantacdo e
uso da infraestrutura de transporte até as falhas do sistema de transporte sem esquecer oS
impactos gerados pelo uso e desgastes dos veiculos.

Para o transporte hidrovidrio, os impactos relevantes que devem ser considerados sao:
e Quando da implantagdo das obras necessarias:

e (Quando da operacdo

¢ Na drea de influéncia indireta

5. ELEMENTOS PARA ANALISE

Para atingir os objetivos da pesquisa € preciso analisar os seguintes elementos:

e As vias: com o advento as novas tecnologias de construcio, de informatizagdo, de execucio
de projetos abordando os seguintes eventos:

- Obras de regularizacdo de leito dos rios;

- Estabilidade e protecdo das margens;

- Dragagens e derrocamentos de pontos especificos;

- Elaboracgdo de cartas nduticas eletronicas dos rios;

- Balizamento e sinalizag@o dos rios;

- Sistema de béias de amarragdo de embarcagdes;

- Muro-guia de orientacdo, no caso de hidrovias com eclusas.

e As embarcagdes: as tecnologias empregadas em embarcagdes como o uso de:

- Radar;

- Ecobatimetro;

- DGPS (sistema de posicionamento global diferencial);

- Boat Thruster (pequena embarcacdo de proa orientada por controle remoto para rios
Sinuosos);

- Empurrador de propulsio azimutal (para dar maior manobrabilidade em trechos dificeis);

- Casco duplo para as embarcagdes, no caso de transporte de cargas perigosas.

e As cargas: Os tipos de cargas a serem analisados sdo os granéis sélidos (graos) e liquidos
(6leos vegetais, combustiveis, cargas quimicas). Do ponto de vista ambiental, o que mais
impacta negativamente o meio, sem duvida, sdo as cargas perigosas (combustiveis e
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quimicas). O uso de tecnologias apropriadas, mao-de-obra especializada e a implantagdo de
um sistema de gestdo ambiental (SGA).

e QOs terminais: os impactos ambientais relacionados aos terminais referem-se a dois instantes:

- Quanto a implantagdo: os impactos sdo aqueles relacionados quanto ao (pequeno)
desmatamento, em alguns casos da mata ciliar; derrocamentos de margens; dragagens iniciais.

- Quanto a operacdo: os impactos relacionados ao abastecimento das embarcagdes, a lavagem
dos tanques, a lavagem das barcagas, ao descarregamento de dgua de lastro, a ocorréncia de
vazamento de cargas perigosas no manuseio e no transbordo, a coleta de dguas residudrias e
do lixo das embarcagdes e outros aspectos ambientais que podem causar impactos negativos
ao meio ambiente.

6. CONSIDERA COES FINAIS

Esta pesquisa estd numa fase que compreende uma extensa pesquisa bibliografica e coleta de
dados, informagdes com relagdo as leis e normas técnicas ambientais aplicadas em hidrovias no
Brasil e no mundo. Para isso, entre outras, tais normas e leis serdo consultadas nas seguintes
fontes:

USEPA - Ageéncia de Politica Ambiental dos Estados Unidos; USACE — Corpo de
Engenheiros do Exército dos Estados Unidos; CEMT — Comité Europeu dos Ministros de
Transporte; PIANC — Congresso da Associacdo Internacional Permanente de Navegacio;
ANA — Agéncia Nacional de Aguas; ANTAQ — Agéncia Nacional de Transporte Aquavidrio;
CONAMA —Conselho Nacional de Meio Ambiente; IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e Recursos Renovaveis; Marinha do Brasil; Administradoras das Hidrovias
brasileiras (AHRANA, AHITAR, AHIPAR, AHSUL, AHSFRA, AHINOC, AHIMOR e
AHINOR); Comités de Bacias Hidrogrificas; Capitanias Fluviais; Notas de Aula e
conhecimentos de professores das principais universidades brasileiras; Outras fontes.
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