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RESUMO

Este trabalho consiste em apresentar acdes para a qualificacdo das paradas do sistema de transporte coletivo por
onibus na cidade de Porto Alegre, considerando as necessidades dos usudrios e a topografia local. Como os
pontos de parada fazem parte do mobilidrio urbano ha uma preocupacio em padronizar e adequar este mobilidrio
as caracteristicas de cada regido em conformidade com a fluidez e seguranca.

ABSTRACT

This work consists of presenting action for the qualification of the bus stops of the collective transport system in
the city of Porto Alegre, considering the necessities of the passengers and the local topography. As the
breakpoints are part of the urban furniture has a concern in standardizing and adjusting this furniture to the
characteristics of each region in compliance with the fluidity and security.

1. INTRODUCAO

Considerando a missdo da EPTC - Empresa Publica de Transporte e Circulacao de
“Consolidar a cidade como referéncia em mobilidade, para propiciar um ambiente favordvel
ao desenvolvimento social e econdmico sustentavel, qualificando a acessibilidade, o
transporte a circulagdo, por meio de uma gestdo eficiente, dindmica, transparente e
integradora, em sintonia com as necessidades da populacdo” € importante a atengdo dedicada
aos pontos de parada, pois eles constituem o primeiro contato do passageiro com o sistema de
transporte. O desafio é promover solucdes eficientes para a mobilidade que favorecam a
integracdo entre o transporte motorizado e o ndo-motorizado, que contribuam para a reducio
das iniqiiidades, que promovam a sustentabilidade dos transportes e possibilitem reverter o
quadro de migracdo crescente de passageiros do modo coletivo para o modo privado.

2. PORTO ALEGRE

Porto Alegre € a capital do Estado do Rio Grande do Sul e se constitui como principal pdlo
populacional, econdmico, financeiro, cultural, administrativo e de transporte da Regido
Metropolitana de Porto Alegre — RMPA (composta por 31 municipios). E a quarta maior
regido metropolitana em populacdo no Brasil com 3.705.403 milhdes de habitantes (IBGE,
Censo/2000). Apesar do elevado indice de motorizagdo, os habitantes de Porto Alegre
realizam 63% de suas viagens motorizadas através do transporte coletivo (EDOM, 2004).

2.1. Sistema de Transporte

A rede de transporte da cidade é radial monocéntrico composta de 1.859 km de redes de
transporte coletivo, 50 km de faixa exclusiva e 39 km de faixa preferencial (EPTC, 2003). O
modal dnibus conta com uma frota de 1.572 6nibus (1 6nibus/ 853 hab), transportam 920.751
passageiros por dia util, 333 linhas com 23.320 viagens dias uteis. A frota é composta por
55% onibus Padron, 21% veiculos com ar-condicionado, 16% adaptados para pessoas
portadoras de deficiéncia e uma idade média de 5 anos. O Indice de passageiros por
Quilémetro - IPK equivalente é 2,45 (MAIO/07), o Percurso Médio Mensal - PMM por



onibus € 5.982,54 km e o custo médio por quilometro € R$ 4,31 (JUN/O7). A Figura 1 mostra
a rede de transporte coletivo por 6nibus de Porto Alegre.
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Figura 1 - Rede de Transporte Coletivo de Porto Alegre

Segundo (O’Flaherty,1997) os instrumentos de politicas de transportes para o atendimento
dos objetivos como eficiéncia econdmica, protecio do meio ambiente, seguranca,
acessibilidade, sustentabilidade, recuperacdo econdmica, financeiro, equidade e praticidade,
podem ser divididos em medidas de infra-estrutura, gerenciamento, informagao, preco, uso do
solo e politicas de integracao.

Dentro das medidas de tratamento ao transporte publico coletivo por Onibus estdo as que
facilitam e as que priorizam a circulagdo dos 6nibus promovendo a passagem dos mesmos em
areas congestionadas através de faixas e corredores exclusivos, faixas no contra fluxo, sistema
de seméaforos inteligentes dando a prioridade de passagem aos Onibus, passagem dos Onibus
por areas de pedestres e restritas dentre outras.

O (SIVIM, 2005) considera a localizacdo das paradas e um eficiente sistema de informacao ao
usudrio como elementos essenciais para a construcdo de uma politica de acessibilidade.

2.1.1. Caracteristicas e necessidades dos pedestres que influenciam a localizacdo da PO

A velocidade da caminhada do pedestre € um elemento importante nos projetos de travessia,
localizacdo dos pontos de paradas de O6nibus e na determinacdo da acessibilidade. Segundo
(O’Flaherty, 1997) durante os periodos de pico manha e tarde a maioria dos pedestres tem
uma condi¢ao fisica melhor e sdo mais ativos visto que em dreas com pessoas mais idosas e
pessoas com capacidade reduzidas a velocidade neste caso é menor.



Alguns estudos demonstram que a velocidade em travessias varia de 1,2m/s a 1,35m/s em
cruzamentos carregados. J4 em lugares com menos volume a velocidade chega a 1,6km/s.

A distincia de caminhada € um elemento importante nos projetos, pois pequenas distancias
tém uma probabilidade muito grande de serem desenvolvidas a pé. Segundo (O’Flaherty,
1997) mais de 60% das jornadas abaixo de 1,5km sdo feitas a pé e jornadas de pedestres
raramente excedem de 3 km. E claro que hd limitacdes em virtude da idade, e da capacidade
fisica das pessoas.

Muitos fatores influenciam na operagdo de uma linha de 6nibus relacionados com a operagio
de embarque e desembarque que variam desde o numero de bancos, tipo de coleta tarifaria,
informag@o ao usudrio, embarque e desembarque em nivel ou em degrau, categoria dos
usuarios, idade etc. Estes s@o fatores internos ao veiculo ja a quantidade e a localizacdo das
paradas sdo fatores externos.

Um aspecto importante a considerar € a distancia entre as paradas. A distancia é afetada pelo
tipo de linha, uso do solo, tipo de operacdo, drea de atendimento, topografia e a distincia de
caminhada minima aceitdvel.

As cidades que ndo criam facilidades para o deslocamento das pessoas, ndo buscam formas de
atracdo para o uso do seu espaco publico, criam espacos sem cidaddos que sdo dreas
desprovidas de servigos essenciais a vida social e a vida individual, (Santos,1998). Sdo para
esses cidaddos que a cidade tem que trabalhar neste caso os servigos essenciais sdo: circulagio
livre e transportes, ndo limitando aos que vivem proximo ao local do servigo, sendo o mais
extensivo aos passantes que tém meios para isto, beneficiando assim todas as pessoas da
cidade, (Y4azigi, 2000).

Para os deslocamentos das pessoas pelo modo a pé autores como (Fruin, 1971), (Brandshaw,
1993), (Khisty, 1994), (TRB, 2000) e (Austroads, 1995) sdo referéncias para estudos das
caracteristicas do caminhar dos pedestres. Seja analisando sob o ponto de vista do desenho e
planejamento do deslocamento; descricdo do ato de caminhar; elaboracdo de uma
metodologia que considera fatores de atratividade, conforto e outros, chamados de medidas de
desempenho; tabelas e graficos similares ao fluxo de veiculos e manual exclusivo de pedestres
respectivamente. A importincia desta caracterizacdo ndo pode esquecer dois elementos
fundamentais que sdo constantemente renegados em estudos sobre pedestres; suas
necessidades e motivagdes.

As paradas sdo locais destinados aos passageiros para a operacdo de embarque e desembarque
do coletivo. Estas dependem do tipo e do regime de operagdo. Sdo designadas em funcdo da
demanda e podem ser fixas ou por chamada. A operagdo de paradas por solicitagdo livre do
usuario € invidvel, pois haveria um ndmero infinito de paradas o que seria impraticivel. Na
realidade as paradas sdo limitadas fisicamente e pelas condi¢des do trafego ao longo da linha.

Paradas por solicitagdo, mas em locais predeterminados € o mais comum. Os coletivos s
param quando acionados pelos passageiros. E por fim, parada fixa independente de haver ou
nio passageiros.



2.1.2. Preocupacdo na qualificacdo

Um dos fatores que influéncia a opinido do usudrio sobre o transporte coletivo é o tempo de
espera, que nada mais € do que o tempo decorrido desde a chegada do passageiro no ponto de
parada até a chegada do 6nibus. Como, grande parte dos pontos de parada ndo apresentam
condicdes muito favoraveis, o tempo de espera, torna-se interminavel, produzindo atitudes
desfavordveis.

Para minimizar o desconforto transitério, uma das medidas é a qualificacdo dos pontos de
parada, que visa basicamente estruturar o espaco de modo a proporcionar aos passageiros um
local onde o tempo de espera tenha condi¢cdes minimas de conforto e seguranca.

Para maior conforto, a implantacdo de abrigos em bom estado de conservacdo e de tamanho
adequado a demanda que suporte as intempéries do tempo. Piso e informagdes pertinentes a
linhas e hordrios sdo medidas simples e de grande impacto positivo. A EPTC desenvolveu um
estudo onde define alguns critérios de implantagdo e qualificacdo das paradas em Porto
Alegre.

3. QUALIFICACAO DAS PARADAS DE ONIBUS

Porto Alegre possui bairros com especificidades bem distintas, tanto no que se refere as zonas
de atracdo e geracdo de viagens; motivos de lazer, estudo, comércio, trabalho; densificacdo;
tipo de viario; topografia; passeios publicos; etc. Sendo assim, para que distribuir as paradas
de transporte coletivo urbano, nas mais diversas zonas da cidade nio se pode utilizar um
unico parametro de distanciamento, bem como estabelecer uma distdncia padrio de
caminhada da populagéo para acessar a um ponto de parada.

Desta forma, baseado nas caracteristicas locais dos bairros, e principalmente resgatando o
histérico de implantagéo utilizada até o momento atual foram desenvolvidos critérios a serem
adotados em cada situacgao.

3.1. As paradas de onibus e tipos de abrigos

Em Porto Alegre das 5.480 paradas de Onibus existentes 3.607 possuem cobertura o que
representa 65,82%. As demais 1873 sdo sinalizadas somente com poste e a placa [-23. A
Tabela 1 apresenta a quantidade de paradas por modelos de abrigos.

Tabela 1: Pontos de parada por modelo de abrigo

Tipo Quantidade
Estagao/Corredor 152
Luminoso 403

M1 461

M2 101

MFV 1.979
Plataforma 51
Segura 171
Testeira 288
Outros 1
Total de paradas com cobertura 3.607

Apés a implantacdo ou alteracdo executada de cada parada € feito sua alocacdo no mapa no
layer “parada” especifico. O procedimento para alocacdo no Maptitude 4.8 é feito através do
programa SCALP - Sistema de Cadastro de Linhas e Paradas. Primeiramente é feito



levantamento no local, quando sdo tiradas fotos e registrado o GPS (Global Positioning
System). Apds, estes dados, sdo registrados no AUTOCAD com todas as interferéncias
locais. Com os registros do AUTOCAD procede-se o cadastro no SCALP. No SCALP ¢
permitido visualizar a foto da parada e o croqui da drea em formato PDF. Desta forma,
podemos visualizar cada parada individualmente, todas ou uma determinada regido como € o
caso da Figura 2.
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Figura 2 - Localizacdo das paradas

A Figura 3 apresenta as caracteristicas dos tipos de abrigos existentes.



Tipo Caracteristicas
Poste de fixacdo metalico
tubular Unico
Madulo de Fibra  [cobertura auto-portante

de Yidro em fibra de vidro

MFY Dimenzdes: 1,5m 3 2,00m

Poste de fivacio metalico
secao retangular
Modela Abrigo duploem” "

Testeira cobertura de fibra de widro

MAT {2 mddulos)

com estrutura metslica
Dimensdes: 2,00m 3 4,00m
Poste de fixacdo metalico duplo
um lado com 2 hastes e painel luminoso
Modelo Abnge  |e outro com haste dnica

Luminaso cobertura com telha

AL ern chapa metdlica pintada

com estrutura metalica
Dimens&es: 2,00m =z 4,00m
Sapatas de concreto
poste de fixagio metdlico
hodelo Parada  [tubular calandrado duplo

Sequro cobertura ern telha metalica Percron

MPS iluminagdo com ldmpadas fluerescentes

pizo em basalto
Dimensdes: 2,00m 3 4,00m
Poste fivarao tubular
duplo em v invertide
hl] cobertura em telha de zince
cofn esttutura de madeira

Dimensées: 2,00m 3 4,00m

Poste de fizagio tubular
duplo em I

cobertura em telha de zince
M2 estrutura emn metalon
Dimensdes: 2,00m 3 4,00m

Corredares exclusivos|Identificado de acordo
corn & regido de operagio

Figura 3 — Caracteristicas dos abrigos das paradas existentes

3.2. Critérios de alocacao de parada

O ponto de parada pode ainda ser visto através de uma abordagem operacional: como
equipamento complementar a operacdo das linhas de 6nibus e da rede de transporte da cidade.
Para a avaliacdo do melhor local para a implantacdo da PO, devem ser levados em conta



diversos fatores, tais como: a distincia entre as paradas préximas e relacdo entre o volume de
onibus e o volume de passageiros, a localiza¢do da PO no quarteirdo, a drea de influéncia com
o semdforo e a geometria da via, recursos estes disponiveis do SIG como ferramenta de
andlise espacial, uma vez que todos os paradas es tipos de abrigos estdo cadastrado no
programa. As distancias entre Paradas de Onibus em Porto Alegre buscam seguir os seguintes
critérios:

3.2.1. Area Central — Densamente povoada

Distancia entre paradas = 150 a 300 metros

Distancia de caminhada até um ponto de parada = 700 metros

A distincia de caminhada estd diretamente ligada a dificuldade de micro acessibilidade dos
coletivos na vias da drea central.

3.2.2. Bairros — Densamente povoados
Distancia entre paradas = 250 a 350 metros
Distancia de caminhada até um ponto de parada = 500 metros

3.2.3. Bairros — Areas rarefeitas

Distancia entre paradas = 250 a 500 metros

Distancia de caminhada até um ponto de parada = 300 metros

A distancia refere-se a caminhada em vias onde circulam os coletivos, sem considerar a
caminhada em vias que ndo oferecem condi¢des de circulagdo dos coletivos.

3.2.4. Areas com grandes Aclives

Distancia entre paradas = 150 a 200 metros

Distancia de caminhada até um ponto de parada = 200 metros

A distancia refere-se a caminhada em vias onde circulam os coletivos, sem considerar a
caminhada em vias que ndo oferecem condic¢des de circulagdo dos coletivos.

3.2.5. Corredores Exclusivos de Transporte Coletivo

O distanciamento entre as estacdes depende das peculiaridades de cada zona pertencente ao
tracado do projeto. Um dos principios da tomada de decisdo da implantacdo das faixas
exclusivas para onibus € de priorizar o transporte coletivo e garantir um ganho significativo
na velocidade operacional dos coletivos. Para que isto seja possivel, as estacdes sdo projetadas
com afastamentos médios de aproximadamente 700 metros.

Salientamos que as distdncias devem ser previamente estudadas considerando as mais
variadas interferéncias de atracdo e geracdo de demanda, sendo finalmente incorporadas ao
projeto executivo do Corredor. Estes cuidados sdo de suma importancia, visto que depois de
projetadas e implantadas, ndo poderdo sofrer mais alteragdes de local, nem a possibilidade de
implantacdo de novas estagdes.

4. CONCLUSOES

A utilizacdo dos critérios na tomada de decisdo, quando da necessidade de realizar uma
implantacdo/alteracio de um ponto de parada, trard uma uniformidade de procedimentos,
tendo como resultado principal, a imparcialidade nas implanta¢des, buscando sempre o
atendimento da grande maioria da populagdo, baseado em critérios técnicos, que visam a
acessibilidade, seguranca e conforto de nossos visitantes, e principalmente dos moradores da



capital.

E importante destacar dois aspectos , primeiro a preocupagdo do 6rgao gestor com a alocacdo
fisica do ponto da parada como um instrumento de posicionamento na cidade de forma a
atender o maior nimero de pessoas de acordo com os critérios técnicos e segundo a visdo em
termos de padronizacdo do equipamento urbano de forma a tender bem o usudrio em termos
de conforto, acessibilidade e padronizacdo dos tipo de abrigos alocados em diferentes vias,
caracteristicas peculiares de cada uma das comunidades envolvidas. Quanto a avaliacdo da
percepcao da qualidade das paradas pelo usudrio estamos elaborando uma pesquisa de opinido
e avaliac@o que subsidie novos estudos e possiveis alteracdes.
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