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RESUMO

O sistema de geréncia de pavimentos (SGP) é uma ferramenta utilizada para gerenciar os pavimentos desde o
projeto e execucdo até a manutencdo e reabilitacio (M&R) nas vias. Um SGP urbano utiliza o critério de
priorizacdo para a tomada de decisdo quanto as vias candidatas as intervencdes. Dessa forma, tendo em vista a
caréncia de recursos dos 6rgaos responsaveis pela gestdo é importante o desenvolvimento de um indice pratico e
confiavel para apoiar a tomada de decisdo dos gestores sobre as se¢Bes prioritarias dos pavimentos a M&R.
Assim, por meio da Metodologia Multicritério de Apoio a Decisdo Construtivista (MCDA-C), o objetivo do
trabalho é desenvolver um indice simplificado de priorizagdo para vias urbanas. O resultado esperado é que este
estudo sirva como fonte de pesquisa académica e comercial, além de gerar um modelo coerente e objetivo de
apoio para os gestores publicos definirem as vias urbanas candidatas 8 M&R.

1. INTRODUCAO

Ao se projetar e executar um pavimento é importante gerencia-lo e para este fim se emprega
um sistema de geréncia de pavimentos (SGP). O SGP deve considerar 0s orgamentos
disponiveis para as futuras atividades de M&R das vias pavimentadas. Assim, é possivel
monitorar, analisar e tomar as necessarias e adequadas decisfes nos pavimentos gerenciados.

Em relacdo as condicGes de pavimentos no Brasil, percebe-se a inadequacdo na gestdo
resultando na situacdo atualmente enfrentada e relatada pela Confederacdo Nacional do
Transporte - CNT (2017), onde dos 12% das vias pavimentadas no Brasil, a maior parte estdo
com desgastes e em mas condi¢Ges. Embora tais dados sejam relativos a area rural, a situacdo
das vias no perimetro urbano nao é muito diferente.

Assim, tendo em vista que 0s 6rgdos publicos municipais brasileiros precisam enfrentar a falta
de recursos, o critério de priorizacdo das vias candidatas as atividades de M&R é empregado,
embora, muitas vezes, em bases empiricas ndo muito fundamentada. Assim, para remediar
deficiéncias fruto deste tipo de empirismo, cada vez mais estudos tém aplicado métodos mais
criteriosos que auxiliam nas tomadas de decisdes, como por exemplo, a MCDA-C.

A MCDA-C ¢ utilizadas para criar modelos que sejam capazes de avaliar diferentes elementos
entre si (BORTOLUZZI et al., 2009). Assim, com a utilizacdo dessa metodologia e sabendo
que a priorizacdo de pavimentos € importante devido a dificuldade financeira para a M&R da
integralidade dos pavimentos de uma regido, é necessario o desenvolvimento de um indice
simplificado de priorizagédo para a manutencado de vias urbanas.

Portanto, com a realizagdo dessa pesquisa, busca-se contribuir com a comunidade académica
e com a comunidade comercial, por meio de uma proposta de um indice simplificado de
priorizacdo para a manutencdo de vias urbanas baseado na MCDA-C com o intuito de
contribuir com uma ferramenta simples e confiavel de apoio a gestao de pavimentos.



2. REFERENCIAL TEORICO

O pavimento comega a perder sua qualidade aos poucos desde 0 momento em que ele é
finalizado e comeca a ser utilizado. Essa perda de atributos é causada devido a varios fatores,
como por exemplo, o clima, o trdfego de veiculos e os erros de projetos e execucdo (LIMA,
2007).

De forma ampla, o mesmo autor afirma ainda que, os pavimentos brasileiros sdo mal
gerenciados, mas em especial os das cidades estdo em piores condi¢cdes devido as suas
construcdes e crescimento sem planejamento prévio, acarretando assim, em vias com sérios
problemas estruturais. Por isso € importante que haja um sistema de geréncia de pavimentos e
que dentro dele existam critérios de tomadas de decisGes, garantindo assim obras de M&R
com mais qualidade e economia.

Sobre os critérios de tomadas de decisdes pode-se citar que 0 MCDA-C é um elemento muito
importante para se avaliar e tomar decisdes em um meio onde ha diferentes aspectos a serem
analisados. Sendo que, por meio de analises entre esses elementos pode-se chegar a uma
decisdo final baseada nos critérios disponiveis e nas necessidades de quem esta decidindo
(DUTRA et al., 2007).

O M-MACBETH tem como base a MCDA-C e é descrito, por Bana et al. (2013), como sendo
um elemento multicritério que avalia, por meio de diferentes opc¢des, a melhor escolha a se
fazer para determinada situacdo imposta a esse método. O mesmo julga essas opcbes por meio
da atratividade que € imposta, ou seja, melhor ou pior e a partir disso ele escolhe com base
nas diferencas de atratividade qual a melhor escolha a se tomar para cada tipo de situacdo
proposta a ele.

Nesse mesmo sentido, com base na analise multicritério de decisdo e comparando diferentes
resultados de diferentes autores em seu trabalho, considerou alguns critérios para também
determinar um indice de priorizacdo de pavimentos urbanos, voltado principalmente para
M&R. Assim, foi considerado em seu estudo os critérios de condicdo de pavimentos
(avaliacdo visual), custos, tipos de vias e o volume de trafego, ambos trabalhados em cidades
de médio porte. Com esses critérios adotados para a criacdo de um indice, chegou-se a
conclusdo de que o modelo é eficiente, flexivel e capaz de analisar e avaliar vias em um
sistema de geréncia de pavimentos urbanos (LIMA, 2007).

Do mesmo modo, existem o0s estudos de outros autores que consideram o indice de
prioridades de pavimentos e utilizam para isso a analise multicritério, assim podem gerar
elementos importantes para serem considerados nesse mesmo indice de priorizacdo. Como é o
caso também de Soncim e Fernandes Janior (2015), que desenvolveram um modelo de
previsdo das condi¢cdes dos pavimentos, elementos esses que sdo consideraveis no indice de
priorizagdo. Para isso, utilizaram os tipos de defeitos nas vias apenas no Estado da Bahia. Os
autores concluiram que esse modelo pode ser relacionado com a geréncia de pavimentos.

3. METODO E ETAPAS DA PESQUISA
Essa pesquisa sera realizada de acordo com as etapas a seguir:

o Identificacdo dos indicadores de priorizacdo de vias candidatas a manutencdo de
acordo com a opinido de especialistas na area. Nesta etapa, através de workshops,



sera solicitado que os participantes listem os fatores que julgarem importantes para a
definicdo das vias prioritarias, como por exemplo o indice de condicdo do
pavimento, a hierarquia de via, o volume de trafego, etc. Assim, fazendo uso da
metodologia de apoio a decisdo construtivista MCDA-C os fatores de maior niumero
de interacOes serdo escolhidos e definidos como os pontos de vista fundamentais e
critérios para a priorizagdo final. Nao haverd, a principio, um limite quanto ao
numero de critérios a serem adotados;

o Definicdo dos niveis de performance para cada um dos critérios adotados. Apos a
atribuicdo desses niveis devera ser escolhido entre eles um que representard o nivel
neutro (que terd a pontuacdo ancorada em 0) e outro o nivel superior (que tera a
pontuacdo ancorada em 100);

o Realizagdo dos julgamentos de atratividade proveniente das opinides dos
especialistas para cada critério e entre os diversos critérios. O software M-Macbeth
sera utilizado nesta etapa. No software uma matriz composta com os niveis de cada
critério elencados pelos experts sera construida e o procedimento de julgamento entre
niveis de cada critério iniciado, onde cada célula da matriz sera preenchida com a
atratividade, variando entre as opgdes “extrema” a “muito fraca”. O mesmo ¢ feito a
partir da matriz construida com todos os critérios de forma ordenada, procedendo ao
julgamento de atratividade entre critérios;

o Apds cada julgamento devera ser feita a verificacdo da consisténcia dos julgamentos
realizados a partir de uma ferramenta do programa. Caso consistente a matriz devera
ser validada;

o Em funcdo do valor gerado pelo programa no julgamento entre niveis de cada
critério, bem como dos pesos atribuidos pelo julgamento entre critérios, sera criado
um indice global final de priorizacdo. Dessa forma, sera realizada uma combinacgéo
linear ponderada, onde os indicadores serdo combinados através de uma média
ponderada com base no peso (gerado pela analise de atratividade realizada no M-
Macbeth) e na area de interesse do indicador;

o Teste e validacdo em campo a partir da aplicacdo de dados coletados in loco. Sera
selecionada uma &rea urbana representativa para a aplicacdo do indice composto,
onde serdo levantadas todas as caracteristicas pertinentes ao processo de priorizacéo
criado. Serdo desenvolvidas planilhas baseadas nos critérios para preenchimento em
campo;

o Anadlise de sensibilidade do indice criado nesta etapa. Ser realizada a verificagdo das
alteracfes do indice global, em funcdo da alteracdo dos diversos valores que o
compde. Uma analise local sera feita, ou seja, a variacdo de um parametro por vez,
possibilitando verificar aqueles de maior influéncia no indice.

4. RESULTADOS ESPERADOS

Nesse trabalho espera-se que o indice de priorizacdo de pavimentos a ser desenvolvido possa
ser utilizado em vias urbanas de qualquer regido do pais. Além disso, é esperado que esse
indice possa auxiliar, a partir de critérios e procedimentos simples, no sistema de geréncia de



pavimentos urbanos, permitindo a identificacdo do local e do momento necessario para a
intervencao.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BANA, C. A, MEZA, L.A. e OLIVEIRA, M.D. (2013) O método MACBETH e aplicacdo no Brasil. Engevista,
v. 15, n. 1, p. 3-27.

BORTOLUZZI, S. C., ENSSLIN, S. R. e ENSSLIN, L. (2009) A Contribui¢do da Metodologia Multicritério de
Apoio a Decisdo Construtivista (MCDA-C) na Avaliacdo de Desempenho Econdmico-financeiro da
Empresa Seprol Computadores e Sistemas Ltda. Anais do Congresso Brasileiro de Custos, CBC, Vitoria.

CNT (2017) Transporte rodoviario: por que os pavimentos das rodovias do Brasil ndo duram? 2017. Brasilia,
DF.

DUTRA, A., LIMA, M., LOPES, A. e SERRA, F. (2007) O Uso da Metodologia Multicritério de Apoio a
Decisdo Construtivista-MCDA-C para a Incorporacdo da Dimensdo Integrativa nos Processos de
Avaliacdo de Desempenho Organizacional. Anais do Encontro de Administracdo da Informacdo, v. 1.

LIMA, J. P. (2007) Modelo de deciséo para a priorizacdo de vias candidatas as atividades de manutencdo e
reabilitacdo de pavimentos. Tese (Doutorado). Universidade de S&o Paulo, S&o Carlos, 234p.

SONCIM, S. P. e FERNANDES JUNIOR, J. L. (2015) Modelo de previsio do indice de condigdo dos
pavimentos flexiveis. Journal of Transport Literature, v. 9, n. 3, p. 25-29.

Ana Carolina Silverio dos Santos (caroolsilverio@hotmail.com)

Heliana Barbosa Fontenele (heliana@uel.br)

Departamento de Construcdo Civil, Centro de Tecnologia e Urbanismo, Universidade Estadual de Londrina
Rodovia Celso Garcia Cid, PR 445 km 380 — Londrina, PR, Brasil



