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RESUMO

A cinza de casca do arroz (CCA) se trata de um residuo agroindustrial, a literatura indica que esse material pode
ser adicionado ao concreto em por¢des reduzidas no lugar do cimento, por se tratar de um material pozolanico.
Sob este enfoque, a pesquisa teve como objetivo avaliar a resisténcia a compressdo axial e a absorcdo de agua de
pecas de concreto para pavimentacdo e produzidas a partir da substituicdo parcial de cimento por CCA. Para
isso, foi definido um trago de referéncia sem a presenga de CCA e, a partir dai, feita a substituicdo do cimento
por CCA nas proporcoes de 5%, 15% e 25%. Através dos resultados dos testes de resisténcia e absorcéo de agua,
constatou-se uma melhora no desempenho do concreto dosado nas proporg¢des de substituicdo de 5%.

1. OBJETIVO
Avaliar a resisténcia a compressdo axial e absorcdo de agua de pecas de concreto para a
construcdo de pavimentos intertravados produzidas com cinzas de casca de arroz (CCA) e
verificar se estes valores atendem os critérios minimos estipulados na norma NBR 9781
(ABNT, 2013).

2. MATERIAIS E METODOS

A cinza de casca de arroz foi fornecida pela industria Urbano Agroindustrial, situada na
cidade de Jaragua do Sul-SC. As caracteristicas fisicas dos agregados naturais foram
determinadas a partir dos seguintes ensaios: massa especifica aparente, massa especifica,
granulometria, massa unitaria, modulo de finura e didmetro maximo caracteristico. A etapa
seguinte consistiu na determinacdo do traco do concreto contendo diferentes porcentagens de
CCA em substituicdo ao cimento, de 5%, 15% e 25%. A moldagem das pecas foi realizada de
forma manual utilizando uma mesa vibratoria e um molde que atende as especificacbes de
dimens@es da peca prescritas pela NBR 9781 (ABNT, 2011). A NBR 9781 (ABNT, 2013),
qgue normatiza a utilizagdo de pecas de concreto para pavimentagdo, estabelece valores de
resisténcia a compressdo entre 35 e 50 MPa, conforme o tipo e a intensidade do trafego de
veiculos solicitados ao pavimento.

3. APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

3.1 CARACTERISITICAS FISICAS DOS AGREGADOS

Os resultados dos ensaios de caracterizacdo fisica dos agregados indicaram que o agregado
gratdo natural possui massa especifica aparente e massa unitaria, respectivamente, de 2,91
g/cm3 e 1,439 g/cm3. O agregado miudo natural foi utilizado em duas granulometrias distintas,
a de areia fina e média. A areia fina possuiu massa especifica aparente e massa unitaria,
respectivamente, de 2,55 g/cm3 e 1,446g/cm3. Ja a areia média possuiu massa especifica
aparente e massa unitaria, respectivamente, de 2,57 g/cm® e 1,467g/cm3. Do ensaio de
granulometria obteve-se que os mddulos de finura das areias fina e média sdo,
respectivamente, de 0,75 e 2,17. Os didmetros maximos das areias, fina e meédia, sdo,
respectivamente, iguais a 1,18mm e 4,75mm.



3.2 DETERMINACAO DA DOSAGEM DO CONCRETO

A dosagem do concreto utilizando somente agregados naturais seguiu a seguinte proporcgéo: 1:
0,57:1,74: 1,18: 0,44 (cimento: areia fina: areia média: pedrisco: agua). Este é o traco de
referéncia para o estudo e teve como base o estudo de Teixeira (2015). A partir desse traco
foram determinados mais trés com substituicdo do cimento pela CCA nas proporcdes de 5%.
15% e 25%, em massa.

3.3 RESISTENCIA A COMPRESSAO E ABSORCAO DE AGUA.

O procedimento dos ensaios seguiram as recomendacdes preconizadas pela norma NBR 9781
(ABNT, 2013). Para 0 ensaio de resisténcia a compressao as pecas foram curadas em camera
Umida até um dia antes de serem ensaiados na idade de 28 dias. A tabela 1 apresenta a
resisténcia maxima correspondente a média dos resultados de ensaios de 6 pecas de concreto
para cada traco avaliado. Na tabela 1 também estdo apresentados os resultados do ensaio de
absorcdo de agua que correspondem a meédia de resultados de ensaios de 3 pecas de concreto
para cada traco avaliado.

Tabela 1 — Resultados dos ensaios de resisténcia a compressdo e de absor¢do de dgua

Porcentagem de CCA em Resisténcia Maxima Absorc¢éo de agua (%)
substituicdo ao cimento (MPa)

0% 29,19 6,13

5% 35,09 4,54

15% 25,57 5,64

25% 9,53 14,32

4. CONCLUSOES

A maior resisténcia a compressdo foi atingida pelas pecas com 5% de CCA em sua
composicdo, sendo essa a Unica série que atingiu resisténcias de 35 MPa, indicada para o
trafego de veiculos. Quanto aos resultados do ensaio de absor¢do de agua a adicdo de 5% e
15% de CCA ajudou a reduzir a absor¢do das pecas. Tal fato confirma o exposto por Mehta e
Monteiro (2014), que menciona que a utilizacdo de materiais pozolanicos tendem a diminuir
0S vazios e, por consequéncia, a absorcdo de agua das pecas. Esse parametro € muito
importante para materiais de pavimentacdo, uma vez que a infiltracbes danificam a base do
pavimento gerando patologias. Com o desenvolvimento deste trabalho, concluiu-se que houve
uma melhora nos resultados de resisténcia a compressao e absorcdo de agua nas pecas com
substituicdo de até 15% de cimento por CCA. Por fim, deve-se ressaltar que a adocdo de
praticas sustentaveis geram economias que ndo podem ser contabilizadas, uma vez que
garantem a preservacao de recursos materiais e do planeta para as geragdes futuras.
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