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RESUMO

O objetivo desta pesquisa é propor um método para modelar a geracdo de viagens de transporte intermunicipal
de carga, utilizando dados secundarios. O planejamento adequado de sistemas de transportes exige que modelos
de demanda sejam elaborados, buscando-se com isto uma caracterizagdo satisfatoria dos problemas no ambiente
de estudo. Na Engenharia de Transportes, por vezes a obtencéo de dados para basear a modelagem é onerosa em
termos de tempo e custo. Especificamente na area de transporte de carga, pesquisas diretas para estimacdo de
demanda podem ser de dificil aplicacdo, dado os procedimentos para coleta de dados junto a atores do setor
privado. Uma maneira de contornar esse problema pode ser pelo uso de dados secundarios. Neste contexto, a
proposta desta pesquisa de dissertacdo é investigar quais fontes de dados e como as mesmas podem contribuir
para a constru¢do de modelos de geragdo de viagens de transporte de carga no &mbito intermunicipal.

1. PROPOSTA DA PESQUISA

A infraestrutura de transportes no Brasil é usualmente retradada nos meios midiaticos e
académicos como deficiente. Argumenta-se geralmente no sentido da necessidade de uma
mudanca na matriz modal do pais, tornando-a mais heterogénea, ou do aumento da
capacidades das vias e terminais ja existentes. No entanto, h& poucas referéncias sobre a
demanda por transporte de carga no pais. Sem esse tipo de estudo, corre-se 0 risco de
implementacdo de medidas de intervencdo pouco efetivas ou mesmo de, em uma primeira
etapa do processo de planejamento, uma caracterizacdo inadequada dos problemas levantados,
comprometendo toda a percepcao sobre o funcionamento do sistema estudado.

Faz-se necessario entdo a elaboracdo de estudos de demanda por transporte de carga, que
possibilitem a previsdo e a descricdo do estado atual da movimentacdo de mercadorias e
matérias-prima no pais. No entanto, a estimacdo direta desses fluxos de produtos é de dificil
realizacdo, uma vez que pesquisas em campo sao custosas e laborosas e, além disso, por vezes
sdo dificultadas pela recusa de algumas empresas do setor em participar, pois consideram que
alguns dados séo sigilosos.

Uma possivel maneira de contornar essas dificuldades é por meio da utilizacdo de dados
secundarios. Ha de se investigar, por exemplo, se dados de facil acesso, como os dados
socioecondémicos de uma regido, podem ser utilizados na modelagem da demanda por
transporte intermunicipal de cargas. Indicadores como o PIB ou a arrecadacdo de ICMS ou o
consumo de energia elétrica em estabelecimentos comerciais podem apresentar-se como
variaveis explicativas para a atracdo das viagens de transporte de cargas.

Outra varidvel passivel de apresentar uma relacdo com o transporte de cargas € a emissao de
notas fiscais. A manipulacdo dos dados fiscais armazenados pelos diferentes 6rgaos
fazendarios do pais pode ser uma alternativa para a modelagem da demanda por transporte de
cargas, notadamente como explicacédo das entregas.



Surgem, ent&o, as seguintes questdes: (i) Como notas fiscais podem ser utilizadas na geracao
de viagens de uma regido? (ii) Como realizar uma geracdo de viagens de transporte de carga
utilizando diferentes bancos de dados? (iii) Como modelar o movimento de cargas em uma
regido? (iv) Quais ferramentas podem ser utilizadas para modelar a geracdo de viagens por
meio de notas fiscais?

Nesse contexto, esta pesquisa de dissertacdo tem como objetivo geral propor método para
modelar a geracdo de viagens de transporte de cargas no Estado do Ceard, a partir de um
conjunto de dados secundarios. Os objetivos especificos sdo: (i) investigar a aplicabilidade de
uso de notas fiscais na etapa de geracdo de viagens; (ii) verificar a possibilidade de fuséo de
bancos de dados diversos para a geracdo de viagens de transporte de cargas; e (iii) examinar
diferentes ferramentas para geracdo de viagens de transportes de cargas.

2. SINTESE DA REVISAO BIBLIOGRAFICA

O trabalho de revisdo bibliografica desta pesquisa de dissertacdo € dividido nos seguintes
eixos: (i) busca por trabalhos relacionados a modelagem da demanda por transporte de carga,
com énfase para aqueles relacionados a modelagem no dmbito intermunicipal ou estadual; (ii)
em um segundo eixo, ainda dentro do escopo do transporte de carga, trabalhos que facam uso
de dados secundéarios para a estimacdo de viagens; (iii) e as areas correlatas de trabalhos
relacionados ao uso de notas fiscais em aplicacdes de modelagem e modelagem da demanda
por transporte de passageiros a partir de dados secundarios.

O eixo da busca por trabalhos de estimacdo indireta de demanda por transporte de carga é
notadamente o mais correlacionado ao tema central deste trabalho. Pelo mundo, ha diferentes
trabalhos sobre o tema, mas poucos deles fazem uso de notas fiscais, proposta principal desta
pesquisa de dissertacdo. Na América do Norte, principalmente, onde sdo feitas
constantemente pesquisa de censo de fluxo de mercadorias, os trabalhos tendem a utilizar
mais esse tipo de dado do que propriamente dados indiretos (Jansuwan et al., 2016;
Rwakarehe et al., 2014; Lim et al., 2014). Na Italia, Nuzzolo et al. (2012) estimam vetores de
atracdo de deliveries para descrever a movimentacdo de cargas em Roma. Uma das
contribuicdes desta pesquisa de dissertacdo pode ser um método para alcancar esse vetor de
atragdo com o uso de notas fiscais.

No Brasil, os trabalhos de Santos (2015) e Brandao Filho (2017) s&o exemplos de trabalhos
que propdem o uso de nota fiscais como uma alternativa para a modelagem de sistemas de
transportes, mas ndo chegam a entrar no mérito da estimacéao de viagens propriamente dita.

3. PROPOSTA DE METODO

Tendo em vista o objetivo geral de atigir a explicacdo das viagens de transporte
intermunicipal de cargas, elaborou-se o método que estd sintetizado na Figura 1.
Primeiramente, tem-se as etapas de Zoneamento e Definicdo dos segmentos de estudo e dos
canais de distribui¢do, onde havera a exploracdo de qual nivel de agregacdo espacial & mais
adaptavel ao uso dos dados socieconémicos e, principalmente, dos dados de notas fiscais.

Além disso, pretende-se escolher de antemado 0s setores da economia que podem ter suas
atividades logistico-operacionais inferidas a partir da base de dados de notas fiscais.
Notadamente, os setores de bebidas, alimentos e remédios aparentam ter um potencial maior,
dado o grande nimero de notas fiscais emitidas. Nas etapas iniciais, € importante também



definir o link da cadeia de suprimentos o qual os dados indiretos apresentam condigdes de
explicacéo.

Em uma segunda etapa do trabalho, pretende-se investigar a relacdo entre notas fiscais
emitidas e dados socioecondémicos. Tem-se a intencdo de, uma vez que as viagens de
transporte de carga estejam explicadas em funcdo da emissdo de notas fiscais, desenvolver
modelos indiretos de geracdo de viagens em funcdo daqueles dados de mais facil
disponibilidade.

A analise da correspondéncia entre notas fiscais e viagens tem como objetivo o
estabelecimento de um fator que relacione a emissdo de notas fiscais com o nimero de
viagens realizados pelas empresas de um setor. Para isso, pretende-se realizar coleta de dados
junto a empresas do setor logistico, inquirindo-as sobre a quantidade de notas fiscais
relacionada a uma entrega. A obtencdo desse fator permite o calculo de um vetor de atracéo
de viagens a partir da base de dados de notas fiscais disponibilizada pela SEFAZ-CE,
atingindo-se assim o propasito deste projeto de pesquisa.

Definicdo dos segmentos de

Zoneamento > estudo e dos canais de
distribuicdo
Base de dados de
Base de dados .

sociecondmicos notas fiscais

SEFAZ-CE
Investigacdo da relacdo entre Andlise da Atracdo de

notas fiscais e dados correspondéncia entre Viagens

socieconémicos notas fiscais e viagens (Delivery)

b

Legenda; Processo
Explicacdo das viagens em funcdo de dados

Dado socioeconémicos e notas fiscais

Figura 1: Sintese do método proposto neste trabalho para geracdo de viagens intermunicipais
de cargas com o uso de dados secundarios

Como contribuicdo cientifica, esta pesquisa de dissertacdo pretende gerar um novo método
para a etapa de atracdo de viagens. Exploracdo de bases de notas fiscais podem permitir
inclusive o surgimento de um modelo de previsdo de viagens. As possiveis contribuicdes
técnicas sdo, para o poder publico, um novo subsidio para o processo de planejamento, e para
os operadores logisticos, um método de estimacdo da magnitude da demanda por transporte
em uma regiao.
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