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RESUMO

As motocicletas se proliferaram no ambiente urbano principalmente pela sua agilidade e sua facilidade de
aquisicdo e manutencdo. Entretanto, esse crescimento no uso veio acompanhado de uma piora nos indicadores de
seguranga viaria para os usuarios de motocicletas. A quantidade de acidentes envolvendo motociclistas tem
crescido nos Gltimos anos, tornando-se umgrave problema socioecondmico. Neste contexto, torna-se importante
que se entenda 0s motivos que contribuem para a ocorréncia de acidentes e assim criar estratégias para evita-los,
nesta linha de pensamento utilizou-se o conceito de Comportamentos N&o Conforme dos motociclistas
juntamente com o conceito de Ambiente Construido para buscaruma relagdo entre esses dois aspectos e entender
como fatores do ambiente podem influenciar no comportamento dos motociclistas, sendo este o objetivo geral
deste trabalho. Para realizar esse estudo foi utilizado 140 horas de video monitoramento de 22 intersecfes de
Fortaleza. Com esse trabalho espera-se contribuir com o melhor entendimento dos acidentes de transito com
motociclistas no ambiente urbano,tanto na drea metodoldgica quanto no fenémeno comportamental.

1. CONTEXTUALIZA(;AO DA PROBLEMATICA

A partir do século XXI pode-se verificar um grande aumento no ndmero de motocicletas no
Brasil. De 2001 a 2016 o aumento da frota circulante de motos foi de cinco vezes e meia
enquanto que a de weiculos em geral foi de trés vezes, provocando uma mudanca na
composicdo veicular brasileira. Em 2001 as motocicletas representavam 15% do total de
veiculos automotores e em 2016 a participacdo das motos quase duplicou, atingindo 27% do
total segundo dados do Denatran (2017).

De acordo com Vasconcellos (2008) dois principais motivos facilitaram o crescimento da
quantidade de motocicletas no Brasil. O primeiro foi 0 impulso que as autoridades publicas
concederam a producdo de veiculos por meio de leis regulamentadoras e incentivos fiscais. O
segundo fator foi a mudanca do uso que até meados de 1990 tinha como principal foco
pessoas de alta renda que as utilizavam por motivo lazer e a partir dos anos 90 passou a ser
usado para a locomocdo casa-emprego e como meio de trabalho, como por exemplo os
motoboys.

A expansdo da participacdo das motocicletas no sistema viario resultou no crescimento da
quantidade de acidentes com motociclistas. De acordo com a Organizagdo Mundial de Salde
(OMS), em seu relatério global sobre seguranca do transiio (WORLD HEALTH
ORGANIZATION, 2015), no continente Americano a propor¢do de mortes de motociclistas
cresceu de 15% para 20% do total de mortes de acidentes de transito entre os anos de 2010 e
2013. No Brasil, dados do DATASUS e IBGE (2012) revelam que de 2001 a 2012 o numero
de mortes no transito de motociclistas aumentou cerca de 140%, passando de 15% do total de
Obitos no transito para 36%. Dados da Seguradora Lider-DPVAT, que indeniza vitimas de
acidentes de transito de todo o pais, no ano de 2016, 76% das indenizacBes pagas por tipo de
veiculo foram para motocicletas.

Para um melhor e mais profundo entendimento dos acidentes de transito com motociclistas,
uma série de trabalhos utilizaram questionarios para compreender 0s seus Varios tipos de
comportamento de risco e sua relacdo com diversos fatores como: uso de capacete, velocidade



acima da permitida, idade do condutor, escolaridade, tipo de uso, entre outros (SUSILO;
JOEWONO; VANDEBONA, 2015; WONG; CHUNG; HUANG, 2010). Por meio de
questionarios, Sukor et al. (2017) encontrou correlagBes estatisticamente significantes entre
comportamentos de risco de usuarios de motocicletas e o ambiente construido, que neste caso
eram as faixas de uso exclusivo de motos.

Assim como na analise de Sukor et al. (2017), € possivel encontrar estudos em que O
comportamento de excesso de velocidade é mais perceptivel em ambientes com vias retas,
largas, segregadas do trénsito comum e em boas condicbes de uso (ABDUL MANAN;
VARHELYI, 2012; GOLDENBELD; VAN SCHAGEN, 2007; LEWIS-EVANS;
CHARLTON, 2006; PAU; ANGIUS, 2001). Tais pesquisas trazem indicios de que o
ambiente construido pode ter relagio com o comportamento de risco dos motociclistas,
parcialmente pelo fato das motocicletas terem aspectos cognitivos de equilibrio bem
especfficos. Da mesma maneira que 0 excesso de velocidade pode ser afetado por fatores do
ambiente, é plausivel cogitar que comportamentos de risco como trafegar na contramdo, na
calcada, avancar o semaforo vermelho e trafegar entre automoveis também podem ser
afetados.

Apesar dos estudos focados no entendimento dos fatores que fazem o motociclista se envolver
no acidente, verificou-se na pesquisa bibliografica poucos estudos sobre como o real
comportamento ndo conforme dos motociclistas se inter-relacionam com fatores externos do
ambiente construido, ou seja, a influéncia que o ambiente (localizacdo, fatores geométricos,
fluxo e composicdo \eicular) exerce na propensdo do motociclista em realizar
comportamentos que possam causar acidentes. O estudo mais aprofundado desta lacuna pode
ser utilizado como uma base para o melhor entendimento dos acidentes de transito com motos
com foco principal no ambiente urbano, onde o0s motociclistas apresentam um padrdo de
movimentacdo atipico e diferenciado dos automoveis.

A contextualizacdo apresentada provoca as seguintes questdes: Quais sdo 0S comportamentos
ndo conformes mais comuns empreendidos pelos motociclistas nas aproximacdes de
intersecOes semaforizadas? Como caracterizar o comportamento individual de condugdo néo
conforme dos motociclistas em uma intersecdo semaforizada? Qual a influéncia do ambiente
construido e das condicGes de circulacdo no padrdo do comportamento ndo conforme dos
motociclistas observado em intersecdes semaforizadas? Qual a relacdo entre as caracteristicas
de conducdo ndo conforme dos motociclistas e o0 desempenho da seguranca vidria em
intersecBes semaforizadas?

Diante deste contexto, o objetivo geral deste trabalho € estimar o efeito do ambiente
construido e da circulacdo de veiculos no comportamento ndo conforme dos motociclistas e
sua relacdo com a Seguranca Vidria em intersecdes semaforizadas de Fortaleza. Para alcancar
tal objetivo, propbe-se 0s objetivos especificos: i) Identificar os tipos de comportamentos nao
conformes mais comuns empreendidos pelos motociclistas nas aproximagdes de intersecdes
semaforizadas; i) Propor método de caracterizagdo do comportamento individual de
conducdo ndo conforme dos motociclistas; iii) Estimar a influéncia do ambiente construido e
das condi¢Oes de circulagdo no padrdo do comportamento ndo conforme dos motociclistas; iv)
Determinar qual a relacdo entre as caracteristicas de conducdo ndo conforme dos
motociclistas e o desempenho da seguranca viaria.



2. PROPOSTA METODOLOGICA
O método para alcancar o objetivo geral através dos objetivos especificos € proposto
conforme as etapas sequenciais descritas abaixo.
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Figura 01 — Metodologia proposta

Como mostrado na Figura 01, inicialmente sera realizada uma pesquisa bibliografica sobre os
principais tipos de comportamento ndo conforme identificados nos motociclistas, as principais
condicbes de conducdo analisadas para caracterizar uma interse¢do, juntamente com as
caracteristicas do ambiente construido mais relevantes para o0s padrdes comportamentais
verificados na literatura. O objetivo desta etapa € garantir a adequada selecdo dos principais
elementos comportamentais dos motociclistas que podem ter relagdo com a seguranca Viaria.

Na etapa do desenho do experimento serdo definidas a quantidade de horas de video
necessaria para a identificacdo de maneira significativa os tipos de comportamentos ndo
conforme das motocicletas e o horario em que serdo coletados. Estes parametros serdo
definidos com base nos tipos de comportamentos mais presentes identificados na literatura.
Também é realizada nesta etapa a escolha das condicbes necessarias para que 0s videos
possam ser utilizados no experimento, fatores como posicdo da camera e visibilidade das
faixas de circulacdo serdo analisadas. Diante dos pré-requisitos definidos na etapa anterior
sera feita a escolha dos pontos de coleta baseado nas cameras disponiveis no sistema de
monitoramento da AMC (Autarquia Municipal de Transito e Cidadania de Fortaleza).

A aquisicdo dos videos devera seguir o plano pré-determinado na etapa de desenho do
experimento. Como medida de precaucdo, coloca-se alguns minutos antes e depois do periodo
determinado para gravacdo para o0 caso de possiveis perdas operacionais que possam ocorrer
durante as filmagens, como por exemplo, mudanca na posicdo da camera.

Ocorrendo em paralelo com a aquisicdo dos videos, devera ser feita a coleta de dados in loco
das caracteristicas do ambiente construido que também foram selecionadas na etapa de
pesquisa bibliogréfica. Caso seja possivel, alguns dados das intersecBes podem ser coletados
por meio das imagens de videos, entretanto dados como largura de faixa, por exemplo,
recomenda-se coletar em campo.

A andlise dos videos devera ser feita por pessoal treinado para identificar os tipos de
comportamento ndo conforme definidos anteriormente. Para auxiliar na coleta dos
movimentos caracteristicos foi desenvolvido em paralelo um contador que exporta de maneira
semiautomatica para uma planilha todos os dados coletados, nesse mesmo aplicativo tambem
é possivel inserir a contagem volumétrica por categoria.



Finalmente, a partir dos dados obtidos, sera analisado por meio de técnicas estatisticas a
relacdo que possa existir entre 0 comportamento ndo conforme dos motociclistas com o
ambiente construido e em seguida a relacdo do comportamento ndo conforme com os dados
de acidentes com o envolvimento de motociclistas na intersecao.

3. RESULTADOS PRELIMINARES E ESPERADOS
Entre o conjunto de resultados preliminares e esperados deste trabalho, destacam-se 0s
principais descritos abaixo:

Preliminares:

e A analise de 4 horas de videos mostrou preliminarmente que a existéncia ou ndao do
canteiro central tem influéncia no comportamento dos motociclistas em transitar na
contramao.

Esperados:

e A consolidacdo de uma metodologia para a coleta de dados sobre o comportamento
ndo conforme de motociclistas por meio da utilizacdo de cameras de monitoramento
de transito em intersecBes semaforizadas localizadas em areas urbanas;

e Determinar o grau de influéncia que determinados elementos do ambiente construido e
as certas condicBes de circulacdo tém em determinados tipos de comportamento ndo
conforme dos motociclistas no ambiente urbano;

e Determinar qual a relacdo existente entre as caracteristicas comportamentais de
conducdo ndo conforme dos motociclistas e o desempenho da seguranca viaria por
meio da utilizacdo dos registros de acidentes de transito das intersecdes analisadas.
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