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RESUMO

O namero de atropelamentos de pedestres nos centros urbanos tem se mantido alto nos Gltimaes anos e isso gera
problemas econdmicos aos cofres publicos e sociais as vitimas e suas familias. O estudo analisou.os atropelamentos
de pedestres ocorridos na Rua Ursula Paulino, Belo Horizonte/MG nos anos de 2013.a 2015. Utilizou-se a
metodologia do Projeto Vida no Transito (PVT) que consiste na analise do Boletins de Ocorréncia (BO), contendo
informacdes detalhadas dos acidentes de transito complementada com a realizacdo de;uma vistoria in loco, para
avaliacdo dos fatores que potencializam o risco de ocorréncia de acidentes.envolvendo pedestres. Foram
identificados e analisados 32 atropelamentos, distribuidos em: 2013, 10 acidentes; 2014, 13; e 2015, 9 acidentes.
Notou-se uma reducdo de 10% nos atropelamentos na comparacdo entre 0s anos 2013 e 2015. Constatou-se que 0
fator relacionado a conduta inadequada constituiu fator principal para ocorréncia dos atropelamentos analisados.

1. INTRODUCAO

Os acidentes de transito sdo considerados um sério problema para as grandes cidades brasileiras,
seja pela quantidade, pela gravidade ou pelos‘custos impostos a sociedade. Varias acdes sdo
feitas a favor da redugdo do nimero de acidentes. Contudo, em Belo Horizonte, capital de Minas
Gerais, nos ultimos trés anos, observa-se-pouca reducdo no nuimero de acidentes. Em 2013
foram 14.145 acidentes, em 2014: 14.965 acidentes e, em 2015, aconteceram 13.299 acidentes
(BHTRANS, 2016).

Dos 13.299 acidentes que ocorreram no ano de 2015, 2.494 foram atropelamentos (BHTRANS,
2016). A alta frequéncia em que os atropelamentos ocorrem nas vias urbanas geram grandes
impactos econdmicos, aos- cofres publicos, e sociais aos familiares dos envolvidos.
Considerando o custo estimado pelo IPEA (2015), em que um acidente de transito com vitima
custa R$ 17.460,00 ao poder publico, houve um custo de aproximadamente 43 milhGes de reais
na cidade de Belo.Horizonte.

Com base nos-aspectos abordados anteriormente, o objetivo deste estudo é realizar uma anélise
focalizada dos fatores de risco associados aos acidentes de transito envolvendo pedestres nos
anos.de 2013, 2014 e 2015 ocorridos em uma via arterial da cidade Belo Horizonte. O objetivo
proposto tem o intuito de aplicar, validar e agregar uma metodologia de anélise de acidentes
com pedestres sob a oOtica dos fatores de risco.

2. REFERENCIAL TEORICO

O Sistema Transito é composto por veiculos, vias e usuarios. O pedestre é o individuo que mais
apresenta vulnerabilidade dentro deste sistema, e 0 seu desejo € realizar seu trajeto de forma
mais rapida e com o menor esforco possivel (TORQUATO, 2011; ZEEGER e BUSHEL, 2012).
A Pesquisa Domiciliar de Origem e Destino realizada na cidade de Belo Horizonte no ano de
2012 indicou que 34,8% das viagens sdo realizadas pelo modo a pé (BHTRANS, 2016). Esse
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resultado reitera a necessidade de preparar melhor o ambiente urbano em funcdo dos
deslocamentos dos pedestres.

Os acidentes de transito envolvendo pedestres podem ter como causas diversos fatores, tais
como: a auséncia ou ma qualidade de calgadas, sinalizacdo inadequada ou conflitante,
caracteristicas geométricas da via (declividade, largura etc.), velocidade excessiva dos veiculos,
iluminacdo publica precéaria, volume de trafego elevado, além de fatores comportamentais dos
condutores dos veiculos e da condicao fisica do pedestre e suas limitacdes (ELVIK et al., 2009;
ZEEGER e BUSHEL, 2012; NANYA e SANCHES, 2015.

Diversos autores, como Costa (2008), Elvik et al. (2009), prop6em acdes para conflito dos
pedestres com os veiculos, além de proporcionar maior conforto e sensagdo“de seguranga.
Dentre estas acdes pode-se otimizar a: i) infraestrutura: implantacdo de barreiras e refugio,
avanco do passeio para reducdo da distancia de travessia, implantacdo de redutores de
velocidade, melhoria da iluminacdo puablica, implantacdo de travessias.elevadas, rampas de
acesso na direcdo do fluxo de pedestres; ii) sinalizagdo: faixas e semaforos de pedestres, entre
outros; iii) operacdo: alteracdo de circulacdo para reducdo de conflitos, melhoria e adequacéo
do uso de vagas com melhoria na visibilidade; iv) fiscalizag&o: fiscalizacdo do excesso de
velocidade, veiculos em situacdo de infracdo e etc (COSTA, 2008; ELVIK et al., 2009;
ZEEGER e BUSHEL, 2012; OPAS, 2013).

2.1. Projeto Vida no Transito

No ano de 2011 foi instituida a Década de AcGes para Seguranca no Transito (2011-2020), cuja
a finalidade é de reduzir a mortalidade decorrente de acidentes de transito (OMS, 2015). No
Brasil, uma acdo da Década de Ac¢des para Seguranca no Transito, coordenada pelo Ministério
da Saude (MS), é o Projeto Vida no.Transito (PVT). Este projeto é apoiado pela Organizacao
Mundial de Satde (OMS) e Organiza¢do Panamericana de Saude (OPAS) (MORAIS NETO,
2012; SILVA et al., 2013).

O PVT constituiu, principalmente, na formacéo de parcerias, organizacdo e analise de fontes de
obtenc&o de dados, elaboracdo de planos de ac¢des integradas e intersetoriais. (MORAIS NETO,
2012; OMS, 2015; CORDEIRO, 2017). Estudos indicam que foram obtidos resultados
positivos na redu¢do-de acidentes e na otimizacao das fontes de obtencdo de dados (SILVA et
al., 2013; OMS, 2015, CORDEIRO, 2017).

A OMS e.a-OPAS subsidiam 6rgdos gestores nas acdes com foco em dois fatores de risco —
alcool associado a direcdo e velocidade excessiva — dentre outros fatores de risco a serem
identificados pelos municipios (MORAIS NETO, 2012; SILVA et al., 2013). Além dos fatores
de risco mencionados anteriormente, a cidade de Belo Horizonte/MG definiu outros fatores,
dentre eles: i) conduta do pedestre; ii) conduta do ciclista; iii) conduta do motociclista; iv) regras
de circulacdo; v) conduta do automdvel; vi) conduta do dnibus/caminh&o; e vii) outros fatores
ndo relacionados aos anteriores que podem ou ndo ser utilizados na anélise (BELLAVINHA,
2013; FERREIRA, 2014).

3. ASPECTOS METODOLOGICOS

Este estudo busca analisar acidentes de transito ocorridos com pedestres no recorte de uma via
arterial da cidade de Belo Horizonte. Para sua realizacdo foram utilizados dados de acidentes e
aplicacdo da metodologia do PVT que serdo descritos nas se¢des seguintes. Além disto, propde-
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se a utilizacdo de um checklist para vistoria in loco. A metodologia utilizada neste estudo esta
sintetizada na Figura 1 a seguir.

Espacializacdo das

informacoes

Andlise da Base de Andlise dos Fatores
Dados de Risco

Vistoria in loco ’

Figura 1: Metodologia utilizada

3.1. Base de acidentes de transito

Os dados de acidentes utilizado neste estudo consideram atropelamentos ocorridos na rua
Ursula Paulino, Belo Horizonte/MG, nos anos de 2013, 2014 e 2015. Existe defasagem dos
dados em funcdo do convénio entre prefeitura e estado, porém, estes sdao dados-completos e
disponiveis no momento do inicio da pesquisa. Os dados referentes aos acidentes de transito de
Belo Horizonte foram disponibilizados pela BHTRANS e foram segregados considerando
apenas o recorte mencionado anteriormente.

3.2. Aplicacédo da metodologia do Projeto Vida no Transito (PVT)

A metodologia do PVT foi aplicada utilizando os dados do Registro de Eventos de Defesa
Social (REDS), disponibilizados pela Policia Militar do Estado de Minas Gerais. De acordo
com MS (2011) a equipe para aplicagdo desta analise deve ser multidisciplinar ndo havendo
restricdes quanto ao tipo de participante. Neste estudo.o grupo foi composto por dois mestres
em engenharia de transportes e trés estudantes do ‘curso de graduacdo de engenharia de
transportes. O enfoque desta analise se da na identificacdo dos fatores de risco mencionados no
referencial tedrico desta pesquisa destacados por Bellavinha (2013).

Para andlise dos fatores de risco o PVT, conforme recomendado foi feita a leitura do Boletim
de Ocorréncia (B0) de cada um dos‘acidentes do local estudado visando identificar os fatores
de risco contribuintes para a ocorréncia do acidente. Uma vez identificados esses fatores,
atribuiu-se os pesos 10, 8, 6, 4, e 2, considerando relevancia principal de cada um. (MS, 2011).
A metodologia permite que-haja.complementacdo de outras informacdes, principalmente fotos
do local obtidas na internet, dados de causas das lesdes, anota¢cdes das equipes médicas e
noticias de jornais. Neste estudo foi feita uma vistoria in loco apoiada por um checklist.

Apobs a leitura do histérico de cada acidente os integrantes da avaliacdo sugeriram os diversos
fatores que contribuiram para a ocorréncia do acidente e o agravamento das lesdes.
Posteriormente foi feita a hierarquizacdo dos fatores identificados e a atribui¢do dos pesos, ora
mencionados:

3.3."Analise dos dados

A base de acidentes de transito cedida foi analisada e caracterizada por meio de estatistica
basica. Além disso, os resultados obtidos com a aplicacdo da metodologia do PVT foram
analisados de forma quantitativa, qualitativa e descritiva tendo em vista a riqueza de detalhes
que pode ser obtida com a aplicacdo desta metodologia. Foi utilizado ainda um software de
Sistema Informacgdo Geogréafico (SIG) para gerar um mapa de “calor” da concentracdo dos
acidentes no entorno da via.

3.4. Vistoria in loco )
O local escolhido para estudo foi a Rua Ursula Paulino, situada no bairro Betania, regional
Oeste, importante via arterial da cidade de Belo Horizonte/MG. Opera em sua maior parte em
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sentido duplo de direcdo. Possui um pequeno trecho com ciclovia. Além disso, a via faz parte
do itinerério de diversas linhas do transporte coletivo por 6nibus e possui diversos polos
geradores de trafego como shoppings, supermercados, igrejas, posto de combustivel, hospital e
diversos conjuntos habitacionais. Foi desenvolvido um checklist para auxiliar a etapa de vistoria
in loco conforme apresentado no Quadro 2. Para a coleta das informacdes e a analise dos dados,
a via foi dividida em oito trechos com extensbes aproximadas. A vistoria em campo foi
realizada em uma quarta-feira, no periodo da noite. Percorreu-se a via realizando o
preenchimento do checklist para cada um dos trechos definidos.

Quadro 1 - Checklist utilizado na coleta dos dados

ASPECTOS FELACIONADOS A CAT CADA
Ttem Descrigio Sim Nio Ohbservagbes
1 Presenca de obstaculos (lixeiras, abrigo. banca etc.)
2 Buracaos
3 Estacionamento
4 Febaixos {cadeirante}
5 Piso tanl
] Degraus e'on inclinagio alta
T Estreitamentos
ASPECTOS REFERENTES AS FATXAS DE PEDESTEES

Ttem Descrigio Sim Nio Ohbzetvaghes
1 Existéncia
2 Semaforizada
3 Estado de conservacio
4 Botoeira
5 Localizacio

ASPECTOS EELACIONADOS AC USO DA VIA E CONDICOES DA MESMA

Ttem Descricio Sim Nio Ohhservaches
1 Sinaliracio r-19 (velocidade)
2 Estacionamento e carga e descarga
3 Itinerano do transporte coletivo
4 Thuminagio
5 Semaforo
6 Equipamento de fiscalizaciio eletzémica
7 Sinalizagéio vertical
2 Sinalizagio horizontal

4. ESTUDO DE CASO

Nesta secdo serdo apresentados 0s resultados obtidos nas analises quantitativa das base de
acidentes de transito do municipio de Belo Horizonte e dos fatores de risco identificados nos
acidentes ocorridos.

4.1. Andlise quantitativa: base de acidentes de transito

No estudo realizado foram identificados 32 atropelamentos, sendo 1 fatal. A maior
concentragdo destes acidentes se deu no ano de 2014, com 13 acidentes, seguido do ano de 2013
com 10-atropelamentos e, 0 ano de 2015 com 9 acidentes. Constata-se uma redugéo de 10% nos
atropelamentos na comparacao entre 0s anos de 2013 e 2015.

Um aspecto bastante relevante que foi identificado € a faixa etaria das vitimas envolvidas nos
atropelamentos da via em estudo. Os acidentes envolvendo pessoas com idade acima de 41 anos
foi predominante, representando 68,8% dos acidentes. Os bairros adjacentes a via sdo
residenciais e em funcdo da atratividade comercial existe grande fluxo de pedestres com idade
mais avancada, razdo pela qual este valor pode ser tdo expressivo. Com relacédo a faixa etaria
dos condutores, em funcao de algumas evasdes dos locais dos acidentes, tem-se 28% dos dados
incompletos. Todavia, o valor com maior preponderancia é concentrado na faixa etéria de 18 a
22 anos (15,63%). E provavel que isto se dé em funcio da inexperiéncia no transito.
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Os acidentes se concentram majoritariamente em duas faixas horarias. Entre 12h00min e
14h59min (7 atropelamentos) e entre 18n00min a 20h59min (8 atropelamentos). Observa-se a
concentracdo dos acidentes nos picos de inicio da tarde e da noite. Os demais acidentes estao
distribuidos ao longo do dia.

Os veiculos envolvidos sdo principalmente motocicletas (46,9%) e automdveis (43,8%), 0s
demais veiculos contabilizaram 9,3% dos acidentes. Cabe destacar que houve um
atropelamento cometido por bicicleta. A Figura 2, apresentada a seguir mostra a concentracao
dos acidentes na via em estudo. A maior concentracdo de acidentes na via encontra-se nos
Trechos 5, 6, 7 e 8, conforme ilustrado na Figura 3.

s

106000

000

Figura 2: Concentracdo dos atropelamentos (2013 a 2015) na Rua Ursula Paulino, Belo
Horizonte - MG

4.2. Anélise quantitativa: fatores de risco

Com a metadologia de analise foram identificados 06 fatores de risco: i) conduta inadequada,
seja do motorista ou do pedestre; ii) desrespeito as regras de circulagéo; iii) Evasdo do motorista
do local .do acidente; iv) motorista alcoolizado; v) velocidade inapropriada e vi) motorista
inabilitado. A Tabela 1, apresentada na sequéncia mostra o ranking dos fatores de riscos
identificados na anélise considerando a sua recorréncia nos acidentes analisados.

Tabela 1 — Ranking dos fatores de riscos

Quant. Fatores de risco Recorréncia %
1 Conduta inadequada 20 47%

2 Desrespeito as regras de circulagdo 11 26%

3 Evasdo do motorista do local do acidente 8 19%

4 Ingestdo de alcool 2 5%

5 Velocidade inapropriada 1 2%

6 Inabilitado 1 2%
Total 43 100%

anpet



|/
33° Congresso de Pesquisa e Ensino em Transporte da ANPET "-:
Balneario Camboriud-SC, 10 de Novembro a 14 de Novembro de 2019

33;NPET

’ Congresso de Pesquisa e
H Ensino em Transportes

Balneario Camboriii-SC

Conforme pode ser visto o fator associado a conduta inadequada é que teve maior recorréncia
nas avaliagfes dos acidentes. A conduta inadequada est4 associada, na maioria das vezes, aos
fatores comportamentais que nao sdo enquadrados nos demais fatores de risco. Toma-se como
exemplo o estacionamento em local proibido em casos que se obstrui a visdo dos demais
condutores e pedestres contribuindo para a ocorréncia de um acidente.

Apobs identificacdo dos fatores de riscos, foram associados a eles 0s respectivos pesos, conforme
descrito no item 3.2, considerando o grau de contribuicdo de cada envolvido. A Figura 3 a
seguir, mostra o resultado da contribuicdo de cada fator de risco, associados ao motorista
automavel, pedestres, motociclistas, motorista de énibus ciclistas e ndo identificados (NI).

2
00 152
150
100 64
50 3028y 28 18 T AT) 10 8
0 -
Motorista de Pedestre Motociclista Motorista de Ciclista NI
Automovel Onibus
Pesos
m Velocidade Desrespeito as regras de circulagdo
Conduta inadequada Motorista inabilitado
Ingestéo de alcool Evasdo do motorista do local do acidente

Figura 3: Fatores de risco distribuidos por grupos de usuarios

A Figura 4 demonstra maior. pontuacdo para a conduta inadequada do pedestre como fator
contributivo, seguido do desrespeito as regras de circulacdo por parte dos motociclistas. A
conduta inadequada do ‘pedestre ¢ o fator de risco que contribui majoritariamente para a
ocorréncia dos acidentes de transito no trecho estudado e pode ser exemplificada como travessia
em locais inadequados, utilizar-se de celular durante a travessia, ndo observar o fluxo de
veiculos antes de atravessar a via, dentre outros. No que tange aos fatores de risco praticados
pelos motociclistas, verifica-se situacfes como transitar na calcada e na contramdo de direcdo
da via, pilotar utilizando o telefone celular, pilotar utilizando apenas uma das méos etc. Os
demais pesos-estdo distribuidos de forma mais homogénea dentro dos fatores de risco.

4.3."Anédlise qualitativa: vistoria in loco

Com~a vistoria em campo foi possivel constatar que dois trechos da via dispdem de
infraestrutura viaria mais robusta (semaforo, travessia sinalizada e canteiro central) em relacéo
aos demais trechos. Estes locais estdo situados no trecho 8, em frente a um supermercado; e no
trecho 4, nas proximidades de um Shopping Center.

De modo geral, verificou-se que as condigdes de pavimento e calcadas sdo deficitarias. As
calgcadas possuem buracos, degraus, estreitamentos, falta de pisos tatil e direcional ou instalados
de forma irregular. Em alguns locais existem abrigos para usuarios do transporte coletivo em
pontos de embarque e desembarque em partes da cal¢ada que ndo disp6em de largura suficiente
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para a instalacéo de tal equipamento, nem mesmo para 0 caminhamento de pedestres, deixando
estes em situacdo vulneravel.

Observou-se ainda a existéncia de intersecdes semaforizadas que nédo dispbem de foco
semaforico para pedestres, tampouco pintura de faixas de travessia de pedestres. Existem faixas
de pedestres em trechos com presenca de canteiro central com largura insuficiente para
acomodacdo dos usuarios e ainda sem o devido rebaixamento. As faixas de pedestres ao longo
dos trechos sdo insuficientes e o estado de conservagdo é ruim na maioria dos casos.

Em relacdo a sinalizacdo vertical, verificou-se que em alguns pontos ndo ha regulamentacao da
velocidade maxima permitida na via, pois apesar da mesma ser classificada como arterial, em
diversos trechos sdo regulamentadas velocidades de 30 km/h e 40 km/h. Demodo geral, a
sinalizacdo horizontal apresenta estado de conservacdo ruim ou é inexistente:

A maior parte dos pontos de embarque e desembarque de transporte ‘coletivo ndo estdo
sinalizados horizontalmente, o que contribui para a ocorréncia de atrepelamentos envolvendo
Onibus e para a colisdo entre outros veiculos e usuarios realizando embarque ou desembarque
do coletivo. Constatou-se que um dos acidentes ocorreu devido a travessia irregular na frente
do 6nibus.

Por fim, observou-se que alguns estabelecimentos comerciais utilizam a area do afastamento
frontal de forma irregular para estacionamento de veiculos, com a cal¢ada rebaixada em toda a
extensdo do imdvel, comprometendo a circulacdo de pedestres na cal¢ada e caracterizando uma
condig&o de risco para atropelamento de pedestres.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho apresentou uma metodologia para analise de atropelamentos em vias arteriais que
pode ser expandida para analises de-outros tipos de acidentes. Detectou-se com o estudo a
necessidade da consideracdo do.modo a pé em projetos de infraestrutura vidria. Observa-se que
0s projetos viarios tendem-a priorizar os veiculos motorizados e ndo € dado o devido
reconhecimento aos pedestres como parte integrante do transito.

Para a elaboracdo’de-medidas efetivas na reducdo do nimero de acidentes é imprescindivel que
se identifique as causas e os fatores agravantes dos acidentes. Portanto, melhorias de sinalizacdo
e acessibilidade podem contribuir para a redugdo do nimero de atropelamentos de pedestres.
Os fatores. determinantes nos acidentes dos pedestres requerem o desenvolvimento de politicas
e projetos-educativos no transito voltados para conscientizacdo dos pedestres.

Os-resultados obtidos no estudo realizado na Rua Ursula Paulino foram apresentados ao poder
publico municipal e serviram de embasamento para promocéo de intervengdes no local visando
melhorias na infraestrutura viaria e, consequentemente, extincdo de alguns fatores de risco para
atropelamentos de pedestres. Além desta contribuicdo, este trabalho serve de subsidio para
estudos referentes ao atropelamento de pedestres.
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