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RESUMO

A analise da localizacdo mais adequada das instalagdes da cadeia de suprimentos juntamente com a andlise do
inventario possibilita a determinacdo de uma rede de instalagdes com menores custos totais envolvendo custos de
instalacdo, custos de estoque e custos de transporte. Este trabalho tem por objetivo fazer uma revisdo da literatura
relacionada a modelos de otimizacdo conjunta de localizacdo de instalagdes e inventario em cadeias de
suprimentos. Para tanto, trabalhos publicados abordando o tema foram pesquisados em bases cientificas e
classificados segundo taxonomia definida para problemas de localizagdo de instalacfes e gerenciamento de
inventéario. Como resultado, é apresentada uma tabela comparativa de caracteristicas entre os estudos ja realizados,
bem como uma andlise de possiveis problemas ainda ndo abordados ou parcialmente cobertos pela literatura. Esta
anélise pode identificar o direcionamento para futuras pesquisas na area.

ABSTRACT

The analysis of the best facility location of a supply chain jointly with the analysis of the required inventory allows
for a network design that have lower total costs. These costs are comprised of costs of installation, costs of
inventory, and costs of transportation. This paper aims to develop a literature review related to jointly optimization
models of facility location and inventory management in supply chain networks. To reach this objective, we have
researched papers that approach the topic in scientific bases and have classified them according to a determined
taxonomy of facility location and inventory problems. As a result, we present a table comparing the characteristics
of the studied models and analyze possible problems that have not been approached or have just been partially
covered by the literature. This analysis gives directions for future researches in the area of study.

1. INTRODUCAO

O gerenciamento da cadeia de suprimentos € de grande importancia para a reducao de custos e
melhoria da competitividade das organizacGes. O projeto da rede de suprimentos € crucial, pois
tem grande impacto no planejamento e na performance da cadeia de suprimentos (Tancrez et
al., 2012). Tratando-se de projeto da rede de suprimentos, dois fatores se destacam: i) a
localizagdo mais adequada das instalagcdes da cadeia de suprimentos e ii) 0 gerenciamento do
inventario entre essas instalacoes.

Problemas de localizacdo de instalacdes sdo tipicamente utilizados no projeto de redes de
distribuicdo, determinando, além da localizacdo das instalagdes, a alocagcdo de consumidores
em potencial. Exemplos sdo a localizacdo de instalacdes fabris, a alocacdo de centros de
distribuicdo a essas instalacbes e, finalmente, a alocacdo de varejistas aos centros de
distribuicdo. Tipicamente, essa familia de problemas assume fungéo de custo linear e demanda
deterministica (Miranda e Garrido, 2004).

Por sua vez, o gerenciamento do inventario na cadeia de suprimentos integra o planejamento e
0 controle de inventario ao longo de toda a rede de instalagcBes. Esse gerenciamento de
inventario tem por objetivo melhorar o servico ao cliente, aumentar a variedade de produtos e
reduzir custos (Gumus et al., 2010). Ele envolve a determinacdo das quantidades de produtos a
serem estocadas em cada instalacéo, a frequéncia de envios e o tamanho dos lotes visando o
atendimento da demanda.

Tradicionalmente, o projeto da cadeia de suprimentos era considerado uma decisdo estratégica
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que envolvia somente a localizacdo e a alocacdo de instalagdes (Diabat et al., 2017), sendo
decisbes relacionadas a inventario determinadas posteriormente (Shahabi et al., 2014).
Contudo, ignorar os custos relacionados ao inventario ao determinar a localizacdo de
instalacBes pode gerar solugdes sub-6timas, visto que decisbes de localiza¢do tem impacto nos
custos de inventério (Tancrez et al., 2012; Diabat et al., 2017). Consequentemente, nos ultimos
anos tém ocorrido um movimento na integracdo de decisdes estratégicas e taticas através do
desenvolvimento de modelos conjuntos de localizacéo e inventario.

Desta forma, este trabalho tem por objetivo fazer uma reviséo da literatura relacionada a
modelos de otimizacdo conjunta de localizacdo de instalacbes e inventario em cadeias de
suprimentos. O estudo busca levantar e classificar estudos que ja foram realizados abordando o
tema e identificar o direcionamento para futuras pesquisas na area.

A analise da localizacdo mais adequada das instalacGes da cadeia de suprimentos juntamente
com a andlise do inventario possibilita a determinacdo de uma rede de instalagbes com menores
custos totais que envolvem custos de instalacdo, custos de estoque e custos de transporte. Além
disso, o nivel de servico ao cliente pode ser melhorado, o que significa menores custos de falta
de estoque ou de ndo atendimento da demanda. Essa analise conjunta é fundamental,
principalmente, em cendrios onde os custos dos produtos e, consequentemente, 0s custos dos
estoques, sdo elevados e onde a demanda tem alta variabilidade (Miranda e Garrido, 2004).

Este trabalho esta organizado em 5 sec¢des. Nesta secdo, é apresentada uma breve introducéao ao
trabalho. Na secdo 2 é realizada uma revisdo de literatura sobre modelos de localizagéo,
modelos de gerenciamento de inventario e modelos conjuntos de localizacdo e inventario. Na
secdo 3 é apresentada a metodologia utilizada no desenvolvimento do estudo. Na sec¢do 4 sao
apresentados os resultados da revisao de literatura e, finalmente, na se¢do 5 séo apresentadas as
conclus@es deste trabalho.

2. REVISAO DE LITERATURA

A adicdo de decisdes sobre inventario em modelos de tomada de deciséo sobre localizacdo de
instalacBes permite que ganhos econdmicos significativos sejam alcancados. Neste sentido, é
importante que se conheca os modelos classicos explorados e abordados na literatura sobre
localizacdo de instalacGes e gestdo de estoques. Esta sessdo divide-se em trés topicos cujos
objetivos sdo oferecer uma visdo geral sobre estes problemas. Os dois primeiros tépicos dao
enfogque a modelos de cada classe individualmente, enquanto no Gltimo sao apresentados alguns
exemplos de integracdo entre as duas classes de modelos, isto é, modelos de localizacdo que
consideram questdes sobre 0s estoques na cadeia de suprimentos.

2.1. Modelos de Localizacao de Instalagdes

Existem diversas taxonomias utilizadas para classificar modelos de localizacdo. Daskin (2008)
apresenta que os problemas séo divididos conforme o espaco utilizado para modelar o problema
em modelos analiticos, continuos, em rede e discretos. Modelos analiticos podem ser resolvidos
através de calculo ou técnicas simples, em geral assume que as demandas sdo distribuidas
continuamente ao longo da regido de servigo. Modelos continuos assumem tipicamente que as
demandas surgem apenas em pontos discretos, e procura-se um local (X,Y) em qualquer lugar
do plano. Os problemas de localizagcdo em redes consideram uma representacdo em forma de
arvore, em que as demandas surgem apenas em nos da rede. Por fim, tem-se os problemas
discretos, que podem ou n&o utilizar distancias, as quais podem ser arbitrarias, assim como 0s
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custos. Geralmente as demandas surgem em nds e as instalagBes se restringem a um ndmero
finito de conjuntos de locais candidatos.

Encontram-se na literatura alguns problemas classicos de modelagem discreta em problemas
de localizagéo. Daskin (2008) propde trés subclassificagOes para estes problemas: modelos de
cobertura, modelos baseados em medianas e outros modelos. Pode-se ainda encontrar outros
subtipos mais especificos nestas classificacbes. Os modelos de cobertura, por sua vez, se
dividem em: i) modelos de cobertura de conjuntos, em que se deseja minimizar 0 nimero de
locais necessarios para o atendimento da demanda; ii) modelos de méaxima cobertura, cujo
objeto é maximizar o nimero de coberturas dado um numero fixo de instalacdes; e iii) modelos
de p-centro, que minimizam a distancia de cobertura necessaria para cobrir toda a demanda com
p instalagdes. Os modelos baseados em medianas se subdividem em problemas de p-medianas
e taxa fixa, em que se deseja minimizar a distdncia média entre demandas e os p locais mais
préximos e minimizar custos fixos de transporte, respectivamente. Laporte, Nickel e Gama
(2015) tratam também sobre problemas de “anti-cobertura”, além de abordarem tdpicos mais
avancados de localizacdo sob incerteza, problemas envolvendo mdltiplos critérios e
multiperiodos por exemplo.

Diversos trabalhos indicam possiveis classificacbes para problemas de localizacdo (Daskin,
2011; Ballou, 2009; Klose e Drexl, 2005; Hall, 2003), pois existem inimeras variacdes de
modelos que podem ser utilizados em determinados contextos. Estes autores adotam
taxonomias proprias para as classificagdes, entretanto muitos compartilham elementos
semelhantes de caracterizagdo, como quantidade de instalacGes que devem ser localizadas, tipo
de demandas, quantidade de produtos, etc.

Klose e Drexl (2005) trazem uma classificacdo ndo encontrada em Daskin (2011), Ballou
(2009) e Hall (2003), a qual considera sistemas de distribuicdo com diversos niveis
hierarquicos, chamados modelos de mdltiplos estagios. Este estudo da énfase a modelos com
esta caracteristica.

2.2. Modelos de Gerenciamento de Inventario

Segundo Ballou (2009), tem-se inimeros motivos que justificam a presenca de estoques em
cadeias de suprimento, entretanto estes podem ser onerosos quando mal geridos. As razfes a
favor sdo ligadas a melhoria do servico ao cliente, ao proporcionarem um nivel de
disponibilidade de produtos ou servicos aos clientes, que pode acabar resultando em aumento
de nivel de vendas. Além disso, embora os estoques impliqguem em custos de manutencdo, estes
também proporcionam ganhos de escala ao proporcionarem operacGes mais prolongadas e
equilibradas. Os estoques podem absorver eventuais variagdes de demanda e trazer economias
na aquisicdo de suprimentos. Em contrapartida, o autor argumenta que manter estoques €
desperdicio e ndo agrega valor diretamente ao produto, pois estes absorveram capital que
poderia ter tido um destino mais rentavel. O excesso de estoque também impede que potenciais
melhorias no processo sejam identificadas.

Assim como nos modelos de localizagao, os problemas de gestéo de estoques possuem inimeras
classificagOes. Ballou (2009) os classifica quanto a natureza da demanda, grau de agregagéo
dos produtos, presenca de multiplos estagios e a filosofia de gerenciamento (estoque empurrado
ou puxado). Chopra e Meindl (2011) ndo destacam classificagbes de modelos de controle de
estoques, entretanto para os modelos com demanda constante, introduz o conceito de lote
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econémico. O EOQ (economic order quantity) corresponde ao tamanho de lote em que os
custos totais sdo minimos. O EOQ é dado pela Equacao 1:

2DS

Q= |7 M)

hC

Onde: D é a demanda anual; S é o custo fixo da ordem e C é custo por unidade.

Em estoques, duas decisdes sdo importantes: quando e quanto pedir. O conjunto dessas decises
é chamado de politica de reposicdo de estoques. Chopra e Meindl (2011) destacam duas
politicas: i) revisdo continua e ii) revisdo periodica. Na politica de revisfes continuas o estoque
é revisado continuamente e uma ordem do tamanho do lote econémico de compra é colocada
sempre que o estoque atingir um nivel determinado de reposi¢do. Na politica de reviséo
periddica, por sua vez, o estoque € revisado em periodos regulares e uma ordem é colocada
apos cada revisdo elevando o estoque a um nivel predeterminado.

2.3. Modelos Conjuntos de Localizagdo e Gerenciamento de Inventério

Visto que é mais dificil alterar a localizacdo de uma instalacdo do que ajustar seu ponto de
reposicdo, decisdes de localizacdo (nivel estratégico) tem um impacto maior na cadeia de
suprimentos do que decisdes de gerenciamento de estoques (nivel tatico). Contudo, decisdes de
localizag&o podem afetar o gerenciamento de estoque e vice-versa. Dessa forma, a integracéo
de localizacdo e estoques em um unico modelo pode conduzir a melhores resultados do que a
abordagem independente (Diabat e Deskoores, 2016).

Recentemente, muitos autores tém abordado a otimizacdo conjunta de localizacdo e estoques,
como, por exemplo, os estudos de Tancrez et al. (2012), Gzara et al. (2014) e Diabat et al.
(2017). Em geral, estes trabalhos buscam determinar quantas instalacGes estabelecer, onde
localizar essas instalacBes, qual instalagdo devera servir qual ponto de demanda, com que
frequéncia deve-se realizar o reabastecimento e qual o tamanho do pedido. Esses modelos
costumam ser complexos e ndo lineares, sendo resolvidos através de métodos que envolvem
Relaxamento Lagrangiano, Algoritmos de Aproximacédo ou Heuristicas. Este trabalho trata da
revisao de literatura desses estudos, de forma que mais detalhes serdo apresentados na secéao de
Resultados.

3. METODOLOGIA
Foram consultadas as plataformas cientificas Science Direct e IEEE Explore em abril de 2019
e realizadas buscas com as palavras-chaves “facility location” e “inventory”.

A busca resultou em 59 artigos que foram analisados e classificados de acordo com uma
classificacdo adaptada baseada na taxonomia de modelos e problemas de localizacdo proposta
por Daskin (2011). A adaptagdo a taxonomia proposta por Daskin (2011) ocorreu devido ao
fato de algumas das classificagdes propostas pelo autor ndo serem relevantes para os artigos
encontrados, bem como a necessidade de incluséo de classificagdes referentes a inventario e
outras classificagdes consideradas relevantes frente aos artigos encontrados. As classificacdes
referentes ao inventario foram adaptadas de Kok et al. (2018). Os estudos encontrados foram
classificados da seguinte forma:

a) Quanto ao Tipo de Problema: estatico (quando as entradas do modelo independem do
tempo) ou dindmico (quando as entradas e, consequentemente, as saidas do modelo
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dependem do tempo);

b) Quanto ao Numero Instalaces a Serem Localizadas: nimero de instalacdes pré-
definido (exdgeno ao modelo) ou determinado pelo modelo (endégeno ao modelo);

¢) Quanto a Demanda: deterministica (conhecida) ou probabilistica (sujeita a incerteza,
desconhecida);

d) Quanto ao Tempo de Entrega: ndo considerado no problema, deterministico
(conhecido) ou probabilistico (sujeito a incerteza, desconhecido)

e) Quanto ao Numero de Tipos de Produtos: produto unico ou mdltiplos tipos de
produtos;

f) Quanto ao Setor de Aplicacéo:

a. publico ou privado;
b. produtos ou servicos;

g) Quanto aos Objetivos do Modelo: objetivo Gnico ou multiplos objetivos;

h) Quanto a Capacidade do Armazém: problema capacitado (com capacidade limitada
e definida) ou problema néo capacitado (com capacidade ilimitada). Vale ressaltar que
somente o nivel de armazém ou centro de distribuicdo foi considerado nesta
classificacdo. A capacidade em outros niveis da cadeia néo foi analisada;

i) Quanto a Alocacdo da Demanda: demanda de um ponto atendida por uma Unica
instalacdo ou demanda de um ponto atendida por mais de uma instalacéo;

j) Quanto a Ruptura: considera probabilidade de ruptura das instalagdes
(indisponibilidade total ou parcial da instalagdo) ou dos caminhos de acesso ou nédo
considera probabilidade de ruptura das instalagdes ou dos caminhos de acesso. Vale
ressaltar que o ndo atendimento da demanda devido a sua caracteristica de
estocasticidade ndo foi considerada como ruptura nesta classificacéo;

k) Quanto ao Horizonte de Planejamento: considera periodo de tempo Unico ou
considera multiplos periodos de tempo;

I) Quanto aos Custos Considerados no Modelo: custos fixos de localizacdo, custos de
transporte, custos de inventario (inventario de ciclo e de seguranca), custos de colocacdo
de pedido e custos de falta de inventario (penalidade por ndo atendimento ou atraso);

m) Quanto as Restri¢cdes Operacionais de Estoque:

a. politica de estoque determinada (reposicdo continua, reposicao periddica, etc..)
ou ndo determinada;
b. tamanho do lote determinado ou ndo determinado.

Apdbs a analise e classificacdo dos artigos encontrados, os resultados foram analisados
buscando-se entender a evolucdo das pesquisas sobre o0 assunto e questdes que ainda ndo foram
abordadas ou que foram apenas parcialmente cobertas na literatura.

4. RESULTADOS

A Figura 1 apresenta os resultados desta reviséo de literatura em termos das classificagbes
previamente definidas. Os periodicos que mais apresentam publicagdes no tema sdo: Computers
& Industrial Engineering com 9 artigos, Transportation Research Part E com 7 artigos e
European Journal of Operatinal Research também com 7 artigos. Observa-se também um
aumento das publicac¢6es abordando o tema a partir do ano de 2009.

Os modelos encontrados na literatura consideram, principalmente, cadeias de suprimento
empresariais, isto é, possuem classificagdo do tipo “privado” e setor “produtos”. Desta forma,
obteve-se que dos 59 artigos, 50 sdo ligados ao setor privado e 54 tem produtos como foco no
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problema. Entre os casos categorizados no setor publico, temos estudos sobre logistica
humanitaria (Tavana et al., 2018; Hasani e Mokhtari, 2019; Cotes e Cantillo, 2019), localizacéo
de postos mdveis de coleta de sangue (Hamdan e Diabat, 2019) e configuracdo da cadeia de
suprimentos para reparo e manutencdo de aeronaves (Rappold e Roo, 2009).

Observa-se que 36 trabalhos abordaram a demanda de forma estocastica, enquanto os outros 23
a consideraram como pardmetro deterministico. Nos estudos com demanda estocéstica existe
uma maior frequéncia de distribui¢es de dados seguindo a distribui¢cdo normal. Em modelos
de pecas de reposicdo e manutencdo, como em Rappold e Roo (2009), a demanda segue a
distribuicdo de Poisson, visto que a demanda estd ligada a probabilidade de falha dos
equipamentos.

Quanto ao tempo de entrega, é possivel observar que a maioria 0 aborda como pardmetro
deterministico (36 artigos). Vale ressaltar que, para alguns destes estudos, o tempo é tratado
como uma variavel de decisdo (Hammami e Frein, 2013; Camona et al., 2014).

Existem modelos que consideram diferentes alocacbes de demanda (singlesourcing e
multisoursing) em diferentes niveis da cadeia de suprimentos, como Ghorbani e Jokar (2016),
por exemplo. Nesta revisao bibliografica utilizou-se esta classificacdo para identificar como é
feita, especificamente, a alocacdo da demanda aos centros de distribuicdo (em geral foco dos
problemas de localizacdo dos artigos selecionados), ndo sendo considerados outros niveis da
cadeia de suprimentos.

Quanto aos estoques, alguns artigos decidem de antemdo as politicas de estoques, e
posteriormente utilizam o modelo de localizacao para localizar as instalagdes. Contudo, outros
trabalhos, como Ghorbani e Jokar (2016), decidem sobre suas politicas de estoques em conjunto
com a decisdes de localizacao.

Dos 59 modelos estudados, apenas dois (Shu et al., 2012; Fahmy et al., 2014) ndo utilizam os
custos como funcao objetivo Unica ou em um dos objetivos nos casos com multiplos objetivos.
Os custos adotados para a classificacdo representam grandes classes de custos tradicionalmente
usadas em problemas de localizacdo e estoques. Assim, observa-se que alguns autores (Nasiri
et al., 2014; Gebennini et al. 2009, Melo et al., 2012; Rappold e Roo, 2009) utilizam estes
custos de forma mais especifica e desagregada. Apenas 2 trabalhos ndo utilizaram os custos
fixos de localizacdo, 4 ndo incluiram custos de transporte e outros 4 nao incluiram o inventario
nos custos analisados. Apenas 21 trabalhos abordaram os custos de colocagdo de pedido em
seus modelos e, por fim, 22 incluiram custos de falha do inventario ou de atraso na entrega.

No que se refere ao horizonte de planejamento, tem-se uma predominancia dos casos com um
tnico periodo, sendo que 44 artigos foram encontrados com esta classificacio. E valido
ressaltar, que muitos consideram cenarios para lidar com incertezas, e os modelos de
Jabbarzadeh et al. (2018) e Hasani e Mokhtari (2019), aléem de considerarem multiplos
periodos, também utilizam cenéarios. Neste sentido, observa-se que, dos 15 estudos com
maultiplos periodos, 9 se classificam como modelos dindmicos, quanto ao tipo de modelo. Nestes
casos, é permitido que a configuracao da rede se modifique ao longo do horizonte considerado.
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20 Hasani e Mokhtari (2019) X X X X X X X X X X X X X X X X X X
21 Hinojosaa et al. (2008) X X X X X X X X X X X X X X X X X
22 Hsieh (2011) X X X X X X X X X X X X X X X X X X
23 Hu e Dong (2019) X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
24 Jabbarzadeh et al. (2018) X X X X X X X X X X X X X X X X X
25 Javid e Azad (2010) X X X X X X X X X X X X X X X X X
26 Jeet e Kutanoglu (2018) X X X X X X X X X X X X X X X X X
27 Liao etal. (2011) X X X X X X X X X X X X X X X X X
. A to d
28 Liu etal. (2016) X X X X X X X X X X X X X X fa— chus o cde
estoque é abordado
29 Liu etal. (2010) X X X X X X X X X X X X X X X X X
30 Loree e Aros-Vera (2018) X X X X X X X X X X X X X X X X X

Continua na préxima pagina.
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31 Melo etal. (2012) X X X X X X X X X X X X X X X X
32 Miranda e Garrido (2004) X X X X X X X X X X X X X X X X X X
33 Miranda e Garrido (2008) X X X X X X X X X X X X X X X X X X
34 Nasiri et al. (2014) X b3 X X X X b3 X X X X X X X X X X X
35 | Nekooghadirli et al. (2014) X X X X X X X X X X X X X X X X X
36 Puga etal. (2019) X X X X X X X X X X X X X X X X X X
37 Qin etal. (2009) X X X X X X X X X X X X X X X X X X
38 Rappold e Roo (2009) X X X X X X X X X X X X X X X X X
39 Romeijn et al. (2007) X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
40 Sadjadi etal. (2016) X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
41 |Sadjady e Davoudpour (2012)] x X X X X X X X X X X X X X X X X
42 Shankar et al. (2013) X X X X X X X X X X X X X X X X X X
43 Shuetal. (2012) X X X X X X X X X X X X X X X X X
a4 Sourirajan et al. (2009) X X X X X X X X X X X X X X X X
45 Tancrez etal. (2012) X X X X X X X X X X X X X X X X X
46 Tang et al. (2007) X X X X X X X X X X X X X X X X X
47 Tanonkou et al. (2005) X X X X X X X X X X X X X X X X X
48 Tanonkou et al. (2006) X X X X X X X X X X X X X X X X X X
49 Tanonkou et al. (2006) X X X X X X X X X X X X X X X X X X
50 Tavana etal. (2018) X X X X X X X X X X X X X X X X X X
51 Wang e Yin (2013) X X X X X X X X X X X X X X X X X
52 Wang et al. (2005) X X X X X X X X X X X X X X X X X
53 Wenbing (2013) X X X X X X X X X X X X X X X X X X
54 Xie e Ouyang (2019) X X X X X X X X X X X X X X X N&o considera estoques
55 Xuefeng (2010) X X X X X X X X X X X X X X X X X
56 Yao etal. (2010) X X X X X X X X X X X X X X X X X
57 Yin (2013) X X X X Servigo X X X X X X X X X X X X X X
58 Zhang et al. (2016) X X X X X X X X X X X X X X X X X X
59 Zheng e Liang (2009) X X X X X X X X X X X X X X X X X

Figura 1: Classificacdo da literatura pesquisada
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Diferentes métodos foram utilizados para a resolucao dos problemas. Foram utilizadas diversas
classes de algoritmos, desde algoritmos gulosos (Puga et al., 2019), a heuristicas ou meta-
heuristicas hibridas e mistas (Najafi et al., 2015; Ghorbani e Jokar, 2016). Os métodos de
solucgdes exatos variam desde a utilizacdo de solvers como CPLEX e Lingo 8 (Sadjadi et al.,
2016; Hamdan e Diabat, 2019; Cotes e Cantillo, 2019; Afshari et al., 2014), até a utilizacdo de
métodos mais avancados como geracdo de colunas para problemas de grande porte (Shu et al.,
2012). Observa-se também uma alta frequéncia de artigos baseados no método de Relaxamento
Lagrangeano (Tang et al., 2007; Wang et al. 2005; Sourirajan et al. (2009); Zang et al. 2016;
Liu et al., 2010; Chen et al., 2011; Xie e Ouang, 2009), em que uma restri¢do é retirada do
problema e uma penalizacdo € adicionada na funcédo objetivo.

Apenas 12 estudos abordam probabilidade de ruptura de instalacbes ou pontos de acesso.
Desses, quatro (Yin (2013); Asl-Najafi et al. (2015); Hasania e Mokhtarib (2019); Tanonkou et
al. (2006)) alocam uma sequéncia de instalagdes que servem de backup para o cliente, caso haja
ruptura da instalagdo principal. Jabbarzadeh et al. (2018) contornam as rupturas com envios
laterais de produtos e Xie e Ouyang (2019) consideram ruptura nos caminhos de acesso,
desconsiderando, no entanto, questdes relativas a estoques por se tratar de uma aplicagdo em
Servigos.

5. CONCLUSOES

Este trabalho teve como objetivo realizar uma revisdo de literatura relacionada a modelos de
otimizacdo conjunta de localizacdo de instalacdes e inventario em cadeias de suprimento a fim
de identificar o direcionamento para futuras pesquisas na area. Foram consultadas as bases
cientificas Science Direct e IEEE Explore e foram encontradas 59 publicacdes. Essas
publicacGes foram analisadas e classificadas segundo taxonomia adaptada da literatura. Como
resultados, observa-se a tendéncia de agregar decisdes de gerenciamento de estoques em
modelos de localizacdo, visando a reducdo de custos totais de localizacdo, estogques e
transportes. Muitos desses estudos consideram demanda estocastica/probabilistica, o que torna
0 modelo mais complexo e requer a utilizacdo de heuristicas para sua solucdo. A grande maioria
desses trabalhos assume que as instalacdes irdo estar disponiveis indefinidamente, nao
abordando probabilidade de ruptura de instalacdes ou de pontos de acesso. Contudo, muitas
instalacOes estdo sujeitas a rupturas em suas operagdes devido a fatores operacionais ou a
desastres naturais, de forma que abordar essas probabilidades de ruptura nos modelos é uma
orientacdo para trabalhos futuros. Além disso, a inclusdo de custos que penalizem a falta de
estoques ou 0 ndo atendimento da demanda ainda é pouco abordado e pode incrementar o
modelo. Por fim, vale destacar ainda o crescimento de modelos aplicados em casos de logistica
humanitaria nos Gltimos anos.
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