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RESUMO

Os geotéxteis ndo tecidos sdo um dos geossintéticos mais utilizados na pavimentacdo, principalmente como
sistema antirreflexdo de trincas na manutencdo de pavimentos flexiveis. Nessa aplicacdo;.a impregnacdo do
produto com emulsdo asfaltica é importante a fim de promover ligagdo entre as camadas:nova e deteriorada. Este
artigo apresenta como é feita a impregnacéo, qual o ganho mecénico do geotéxtil com.esse procedimento e como
0 dano causado por material granular pode afetar o desempenho dos geossintéticos. Foram utilizados geotéxteis
ndo tecidos de polietileno tereftalato e polipropileno e dois tipos de emulsdo asfaltica.catidnica empregados como
pintura de ligagdo. A partir dos resultados foram calculados fatores de reducéo, devido aos danos causados por
material granular, que auxiliam na aplicagdo de geotéxteis ndo tecidos como sistema antirreflexdo de trincas.

ABSTRACT

Nonwoven geotextiles are a class of geosynthetics most used on paving, mainly as anti-reflective cracking system
on maintenance of deteriorated flexible pavements. On this role, the impregnation with asphalt emulsion is very
relevant to promote interaction between new asphalt overlaysand deteriorated overlay. This article presents how
the impregnation process occurs, how it improves mechanical properties of geotextiles and how damage caused
by granular material may influence on geosynthetics.performance. Two types of nonwoven geotextiles are
analyzed, made by polyethylene terephthalate and polypropylene, and two types of cationic asphalt emulsion used
as tack coats. From the results, reduction factors due damage by granular material are calculated correctly,
contributing on pavement rehabilitation projects using nonwoven geotextiles as anti-reflective cracking system.

1. INTRODUCAO

A utilizacdo de geossintéticos.na reabilitacdo de pavimentos flexiveis é estudada desde o final
dos anos 80 (Lytton, 1989).e aplicada ja no inicio dos anos 90. Usualmente empregados como
Sistema Antirreflexao de Trincas (SART), os geossintéticos funcionam como uma barreira que
retarda a propagagde de trincas ascendentes para a superficie do pavimento, tanto pela
diminuicdo de suas'severidades como pelo desvio delas (Button e Lytton, 2007; Cleveland et
al., 2002; Dhakal et al., 2016; Fallah e Khodaii, 2015; Khodaii et al., 2008; Lytton, 1989;
Norambuena-Contreras e Gonzalez-Torre, 2015; Vilchez, 1996; Zamora-Barraza et al., 2011).
O SART ‘pode conter geossintéticos impregnados com ligantes asfalticos, uma vez que a
impregnacéo visa garantir maior aderéncia e impermeabilizacdo entre as camadas. Além disso,
a_presenca do geossintético promove aumento da resisténcia da estrutura, significando um
acréscimo em seu desempenho (Cleveland et al., 2002; Correia e Bueno, 2011; Correia e
Zornberg, 2014; Wang et al., 2017).

O sucesso desta técnica € dependente da correta aplicagdo e dimensionamento de seus
componentes quanto a durabilidade, principalmente dos geossintéticos neste caso. Koerner
(2005) diferencia a avaliagdo da durabilidade quanto a resisténcia durante a vida Gtil como a
sua degradacdo. Esta ultima acontece decorrente de radiacOes ultravioletas, acdo da
temperatura, oxidag&o, hidrdlise, agentes quimicos e bioldgicos, enquanto a resisténcia durante
a vida util seria afetada por danos durante a instalacdo, fluéncia, abraséo, relaxacdo de tensdes
e fluéncia durante compressdo (Pinho-Lopes e Lopes, 2010).



anpet

|/
33° Congresso de Pesquisa e Ensino em Transporte da ANPET — 33,

T
-
Balneario Camboriud-SC, 10 de Novembro a 14 de Novembro de 2019 =

NPET

Congresso de Pesquisa e
| S nar
Balneario Camboriii-SC

O dano durante a instalacdo em obra considera a alteracéo das propriedades devido aos esforcos
de manuseio e instalagdo, além da temperatura e do lancamento e compactacdo do material
confinante (Pinho-Lopes e Lopes, 2010; Vertematti, 2004). As solicitacbes que ocorrem ainda
durante a instalacdo, segundo Koerner (2005), podem ser mais graves que as consideradas em
dimensionamento ou apresentadas quando 0s geossintéticos estdo em operacdo. Como a
aplicacdo desta técnica é feita com a utilizacdo de méaquinas j& empregadas na pavimentacao,
demanda-se maior cuidado uma vez que 0s geossintéticos podem sofrer danificacdo acentuada
durante sua instalacdo, porque é 0 momento em que o material se encontra mais exposto.

Durante a instalagdo de geossintéticos em camadas asfélticas como SART podem ocorrer falhas
na construcdo que comprometam a funcdo do material, como: (a) separacéo entre ligante,
geossintético e camadas adjacentes provocada pela movimentacdo dos rolos compactadores, (b)
uma reducao da espessura do geossintético provocada pela compactacdo, assim como (c) uma
danificacdo do geossintético devido ao atrito entre os materiais granulares das camadas
adjacentes.

Uma das formas de avaliacdo do dano sofrido pelo geossintético durante a instalacdo € realizada
por meio da simulacdo de dano por material granular, conforme a ISO 10722:2007. Uma
amostra do geossintético é submetida a ciclos de aplicacdo de carga entre duas camadas de
agregados sintéticos (6xido de aluminio) e posteriormente comparada as suas propriedades
guando submetidas a pressao constante no mesmo cendario. Muitos estudos foram desenvolvidos
utilizando agregados naturais para verificar a viabilidade e melhor simulag&o do que é aplicado
em campo (Dias et al., 2017; Gonzalez-Torre et al., 2014; Hufenus et al., 2005; Norambuena-
Contreras et al., 2016; Paula et al., 2004).

Os estudos de Gonzalez-Torre et al.(2014), Hufenus et al. (2005), Paula et al. (2004) e Pinho-
Lopes e Lopes (2014) destacam a“variacdo das propriedades dos geossintéticos quando
submetidos a esse método de simulacédo de dano durante a instalacdo, porém nédo ha estudos que
avaliem o dano de geotéxteis.ndo tecidos impregnados.

Considerando os diferentes tipos de danos, um fator de reducdo para projeto pode ser
relacionado visando, atender aos critérios solicitantes da capacidade funcional dos
geossintéticos ‘em. cada aplicacdo. Adaptada de Vertematti (2004) pode-se estabelecer a
Equacdo 1 para que a resisténcia a tracao disponivel do geossintético (T,) possa ser calculada
considerando o fator de reducdo do dano durante a instalacdo (FRp;) € a resisténcia a tracdo
méaxima do. geossintético (Ty,qx)-

_ Tnax
To = FRp; 1)

Com isso, 0 objetivo deste trabalho é analisar como o dano de instalacdo causado por material
granular em geotéxteis ndo tecidos impregnados com emulsdo asféltica pode afetar em seu
desempenho mecénico em obras de pavimentacdo. Para se chegar ao resultado esperado, deve-
se identificar como a impregnacdo com emulsdo asfaltica de geotéxteis ndo tecidos pode
melhorar o desempenho deste material, assim como verificar a perda de resisténcia dos
geotéxteis utilizando o método de dano por material granular estabelecido pela norma ISO
10722:2007. Sendo assim, o material sera considerado em projeto de forma mais correta quanto
a sua durabilidade, garantindo que esta técnica retardard o aparecimento de trincas e diminuira
manutencgdes no pavimento.
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2. MATERIAIS E PREPARACAO DE AMOSTRAS

Desde 1998, o Departamento Nacional de Estradas de Rodagem (DNER) possui a norma de
procedimento de utilizacdo de geossintético em obras rodoviarias, DNER-PRO 380/98. O
Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de Sao Paulo (DER/SP) definiu a técnica de
restauracdo de pavimentos na norma ET-DE-P00/043, “Tratamento anti-reflexdo de trincas com
geossintéticos” de 2006. Essa especificacdo sugere a utilizacdo de geotéxteis ndo tecidos ou
geogrelhas impregnadas com emulséo asfaltica cationica de ruptura rapida modificada, ou néo,
por polimero. Ha diferenca entre a aplicacdo de geogrelhas e geotéxteis, porque a geogrelha
reduz as tensdes cisalhantes enquanto o geotéxtil ndo tecido visa redirecionar e retardar o
aparecimento de trincas, assim como tornar o pavimento impermeével aumentando'sua vida-
atil (Cleveland et al., 2002; Dhakal et al., 2016; Fallah e Khodaii, 2015; Khodaii et'al., 2008).

Os geotéxteis ndo tecidos virgens (ndo danificados) foram caracterizados fisicamente.
Posteriormente, foram impregnados com dois tipos de emulsdo asfaltica e, em seguida, sujeitos
a danificacdo em material granular. Os geotéxteis virgens e impregnados, assim como 0S
danificados, tanto virgens quanto impregnados, foram comparados em desempenho por meio
da propriedade mecanica de resisténcia a tracdo. Cada material utilizado em cada etapa é
descrito nas secOes a seguir.

2.1. Geotéxteis

Dentre as alternativas expostas na especificacdo paulista de reabilitacdo de pavimentos, optou-
se por utilizar dois tipos de geotéxteis ndo tecidos, um de polietileno tereftalato (PET) e outro
de polipropileno (PP), ambos com 150 g/m?de massa por unidade de area nominal. Correia
(2010) e Wickert (2003) apontam desvantagens na utilizagdo de geotéxteis com gramaturas
maiores que 200 g/m?2, uma vez que a impregnacao € ineficiente e pode haver concentracdo de
ligante em parte do geossintético.

As amostras de geotéxteis foram cortadas de acordo com a norma NBR 1SO 9862 (2013) de
extracao de corpos de prova. De cada tipo de geotéxtil retirou-se corpos de prova para 0s ensaios
de caracterizacdo fisica' (gramatura, espessura nominal e retencdo asfaltica) e mecénica
(resisténcia a tracdo) do material virgem, ou seja, sem impregnacdo asfaltica. O ensaio de
resisténcia a tracdo. para materiais téxteis é definido pelas normas ASTM D5035-11(2015) e
ABNT NBR 11912-(2016). Todos os ensaios utilizados e suas respectivas normas estdo
apresentados na Tabela 1, enquanto na Tabela 2 estdo os resultados da caracterizacdo fisica dos
geotéxteis.

Tabela 1: Propriedades dos geotéxteis e normas.

Propriedades ASTM ABNT
Massa por unidade de &rea  D5261-10(2018) NBR I1SO 9864 (2013)
Fisica Espessura nominal D5199-12 NBR ISO 9863-1 (2013)
Retencdo de asfalto D6140-00(2014) -

Mecéanica Tracdo — método de tira D5035-11(2015) NBR 11912 (2016)
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Tabela 2: Propriedades fisicas dos geotéxteis analisados.

Propriedades PET PP
Espessura Nominal (mm) 1,562 1,894
Coef. de variacao (%) 11,63 10,02
Massa por unidade de area (g/m2) 141,67 165,19
Coef. de variacao (%) 18,00 8,38

2.2. Emulséo asféltica

Segundo a norma paulista para tratamento antirreflexdo de trincas, a impregnacdo de
geossintéticos deve utilizar emulsdo asféltica do tipo catidnica, de ruptura rapida e modificada,
ou nao, por polimeros elastémeros do tipo SBS ou SBR (DER/SP, 2006). Para esta pesquisa,
optou-se por dois tipos de emulsbes asfalticas, sendo uma modificada com-pelimero SBS,
RR1C-S, e outra sem aditivos, RR-1C. Ambas as emulsfes foram caracterizadas e estéo
apresentadas na Tabela 3.

Tabela 3: Propriedades das emulsdes asfalticas e normas.

Propriedades ASTM ABNT RR1C-S RR-1C
Viscosidade Saybolt-Furol D7496-17 NBR 14491 (2007) 10s 19s
Residuo por evaporacéo D6934-08 (2016) NBR 14376.(2007) 479 % 60,9 %
Peso especifico 1013,16 g/l 752,04 g/l

2.3. Impregnacéo asfaltica

Realizou-se o ensaio de retencdo asfaltica.para determinar a capacidade que cada geotéxtil
possui em reter cada uma das emulsdes asfalticas. Conforme a ASTM D6140-00 (2014), cinco
corpos de prova de 100 por 200 mm, em. ambas as direcGes de fabricacdo de ambos o0s
geotéxteis, foram pesados inicialmente, submersos em uma bandeja com o ligante asfaltico por
30 minutos. Apds a saturacdo, os-corpos de prova foram levados para secagem até a ruptura da
emulsdo asfaltica, pendurados.pergrampos na respectiva direcao de fabricacdo. Em seguida, 0s
corpos de prova foram pesados para a verificacdo da retencao asfaltica em ambas as direcdes
de fabricagdo. O célculo da retencédo asfaltica foi feito com base na norma ASTM D6140-00
(2014), como exposto na Equacdo 2 e seus respectivos resultados para cada direcdo de
fabricacdo, de ambos os geotéxteis ndo tecidos e ambas as emulsdes asfalticas, estdo
apresentados na-Tabela 4.

_ Wsat—w
Ra = AcpXxp 2)
Onde: R,." 'retencdo asfaltica do material, em g/mz;

Wsue: Massa do material saturado e seco, em g;

w: massa do material virgem, em g;
Acp. éareado corpo de prova, em m?;
p: peso especifico do ligante asfaltico, em g/l.

Tabela 4: Retencdo asfaltica dos geotéxteis em g/m?2.

Sentido de Fabricacdo PET PP
RR1C-S RR-1C RR1C-S RR-1C
Longitudinal 1,48 1,69 1,52 1,57
Transversal 1,39 1,73 1,48 1,45
Média 1,44 1,71 1,50 1,51

anpet
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As amostras impregnadas que foram avaliadas para caracterizacdo mecanica, assim como as
que foram submetidas a danificacdo seguiram procedimentos de impregnacdo similar ao
realizado no ensaio de retencdo asféltica. Os corpos de prova foram submersos na emulséo
asfaltica até sua saturacdo, secos ao ar, presos por grampos na direcdo transversal a de
fabricagdo, e apds a secagem foram retirados. Com a diferenca de massa entre as amostras antes
da impregnacao e ap0ds o periodo de secagem e ruptura da emulsdo, pdde-se aferir a taxa de
retencdo asfaltica de cada material.

3. ENSAIO DE DANO CAUSADO POR MATERIAL GRANULAR (1SO 10722:2007)
Conforme a norma 1SO 10722:2007, um corpo de prova de geossintético é colocado entre duas
camadas de um agregado sintético e sujeito a um periodo de carga dindmica. O corpo de prova
de geossintético é entdo removido do equipamento de ensaio, verificado qualquer dano visual
e entdo submetido a um ensaio mecéanico ou hidraulico, para medir a mudanca nas propriedades
mecanicas ou hidraulicas, respectivamente. O resultado é expresso'.com-a variagdo em
percentagem da propriedade de referéncia.

3.1. Material granular
O agregado utilizado no procedimento de danificacdo, segundo a ISO 10722:2007, € um 6xido
de aluminio sintetizado, sendo 100% passante pela peneira de 10 mm de abertura e 0 % passante
pela peneira de 5 mm. Neste estudo optou-se por utilizar agregado natural de granulometria
similar ao estabelecido em norma, as distribui¢cdes granulométricas de ambos os materiais sdo
apresentadas na Figura 1.
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Figura 1: Comparacao das distribui¢cdes granulométricas dos agregados de norma e adotado.

3.2. Procedimento de Dano Ciclico

A norma define o procedimento para uma caixa de metal rigido de 300 por 300 mm, contendo
duas partes de 75 mm de altura cada, totalizando 150 mm. Preenche-se a parte inferior com o
agregado e compacta-se com uma pressao de 200 kPa sobre toda a area da caixa, em duas
camadas de igual altura. Coloca-se o geossintético centralizado na caixa. Preenche-se devagar
a parte superior da caixa nivelando sua superficie. Centraliza-se a placa de carga a caixa, aplica-
se uma pré-carga de 5 kPa e submete-se a 200 ciclos com pressédo de 10 a 500 kPa a 1 Hz. A
pressdo de ensaio de danificagdo é calculada com base nas dimensdes da placa.
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3.3. Procedimento de Dano Estatico

Para avaliacdo do efeito ciclico no ensaio, uma amostra do material ndo impregnado é ensaiada
na mesma configuracdo do ensaio de dano ciclico e submetido a pressdo estatica de 500 kPa
por 60 s, retirado e submetido ao ensaio de referéncia. Neste estudo tomou-se como ensaio de
referéncia o ensaio mecanico de resisténcia a tracao.

Neste estudo, tomou-se uma caixa com dimensées de 500 por 500 mm, mantendo as proporgdes

das dimens6es de norma da caixa, portanto adotou-se configuracéo de caixa mostrada na Figura
2.

>En
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Figura 2: Esquema do equipamento de ensaio de dano.

Apos cada cenario de dano, o material contido na camada superior foi retirado manualmente e
cuidadosamente a fim de ndo danificar o geotéxtil. Os corpos de prova submetidos aos cenarios
de dano foram retirados da caixa, identificados e levados ao ensaio de resisténcia a tragéo.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Impregnacao e retencdo asfaltica

Com base no ensaio de retencdo asfaltica, realizou-se um procedimento similar para a
impregnacdo das amostras que foram analisadas, tanto as ndo danificadas como as danificadas.
No caso das amostras que foram danificadas, os corpos de prova possuiam 450 mm de largura
por 600 mm de comprimento, sendo o comprimento na direcdo de fabricacdo do geotéxtil, o
gue demandou um maior tempo de secagem. J& as amostras nao-danificadas foram impregnadas
em tamanhos menores de variadas dimensdes para diminuir o tempo de secagem, 0 que gerou
uma variacdo da taxa de ligante asfaltico das amostras ndo danificadas, conforme apresentado

anpet
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na Tabela 5. As amostras danificadas, portanto, ndo apresentaram coeficiente de variacdo por
terem somente um valor avaliado.

Tabela 5: Retencéo asfaltica das amostras de geotéxteis analisados.

Amostras
Material geotéxtil
Emulsao asfaltica

PET

N&o danificadas

PP

Danificadas
PET

PP
RR-1C RRIC-S RR-IC RRIC-S RR-1C RRIC-S RR-1C RRIC-S

Taxa de ligante asfaltico

(g/m?)

Coef. de Variacéo (%)

1,10

2,81

0,72

9,30

1,31

1,27

0,76

2,54

0,93 0,58 0,90

0,53

Todas as amostras foram comparadas mecanicamente utilizando a norma de resisténcia a tracdo
em materiais téxteis ASTM D5035 (2015). De cada amostra danificada, retirou-se cinco corpos
de prova de 50 por 200 mm na direcdo de fabricacdo do material. Cada corpo de prova foi
submetido ao ensaio de resisténcia a tracdo, com os resultados das-cinco réplicas de cada
cenario, como exemplificado na Figura 4.
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Figura 4: Graficos de forga de tracdo versus deformacao.
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A partir das curvas de forca de tracdo versus deformacdo foram calculados, para comparacéo,
a media dos valores de deformacdo na ruptura, resisténcia a tracdo maxima e rigidez a
deformacdo de 5,0%. Este nivel de deformagdo foi adotado por representar um valor
normalmente utilizado em situacdes praticas da aplicacdo deste material em revestimentos
asféalticos.

4.1. Amostras ndo danificadas

Os resultados dos ensaios de resisténcia a tracdo das amostras ndo danificadas estdo
apresentados na Tabela 6. A partir do valor de coeficiente de variagédo (COV), pode-se constatar
a alta variabilidade das amostras de PP em relacdo as amostras de PET.

Tabela 6: Dados a partir do ensaio ASTM D5035:2015 das amostras nao - danificadas.
Resisténcia a tragdo COV Deformagdona COV Rigideza5% COV

Material max. (kN/m) (%)  ruptura (%) (%) dedef (KN/m) (%)
PET VIRGEM 5,47 13,86 59,71 2,49 475 20,18
PET RR-1C 9,11 8,62 47,64 4,56 58,13 6,65
PET RR1C-S 7,69 8,19 49,18 3,67 39,80 8,83
PP VIRGEM 6,14 11,62 75,84 8,30 3,67 21,11
PP RR-1C 13,37 14,99 48,85 17,68 56,90 15,88
PP RR1C-S 11,20 11,41 46,47 16,11 51,88 13,20

Nota-se uma melhoria na resisténcia a tracdo com-aimpregnacao dos geotéxteis para ambos os
materiais de fabricacdo, porém as amostras.de PP-apresentaram uma melhoria relativa maior.
O aumento de resisténcia a tracdo para geotéxtil de polipropileno foi de 117,8 % quando
impregnado com emulsdo asfaltica RR-1C, enquanto as amostras impregnadas com RR1C-S
apresentaram aumento de 82,4 %. No caso.do geotéxtil de poliéster o aumento foi menor, sendo
66,5 % e 40,6 % para impregnacdes-utilizando emulsdo RR-1C e RR1C-S, respectivamente. A
emulsdo asfaltica RR1C-S, mesmo contendo o polimero SBS, ndo se mostrou tdo melhor quanto
a emulsdo sem aditivos (RR-1C) quando utilizada na impregnagéo de geotéxteis.

As amostras de geotéxtil impregnadas mostraram diminuicdo da deformacéo, as amostras de
PET em torno de 20 %, enquanto as de PP reduziram mais de 35 %. A deformacéo das amostras
impregnadas diminuiu devido ao aumento da rigidez do material com a presenca do ligante
asfaltico. Isso pode ser observado analisando o valor da rigidez a 5% de deformacéo, onde a
rigidez aumentou mais de 8 vezes com a impregnacdo frente as amostras virgens, conforme a
Tabela 6.

4.2.~Amostras danificadas

Apo6s-a danificacdo pelo ensaio de dano por material granular, 1ISO 10722:2007, 0s mesmos
procedimentos e andalises foram feitos nas amostras danificadas. Os dados obtidos pelo ensaio
de tracdo dos geotéxteis apds o dano, tanto ciclico quanto estatico, sdo expostos na Tabela 7.

Verifica-se que o dano afetou as amostras geotéxteis, elas apresentaram diminuicdo das
resisténcias a tracdo. Comparando as amostras virgens danificadas repetidamente com as
amostras que foram ensaiadas com dano estatico, nota-se uma diminuicdo da resisténcia devido
a aplicacdo de carga ciclica. Quanto & impregnacdo, as amostras impregnadas mostraram-se
melhores que as virgens por apresentarem uma diminuicao das suas resisténcias a tragdo menor
que as virgens apos danificacéo.
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As deformacGes na ruptura dos geotéxteis de PP se mostraram similares ao encontrado nas
amostras ndo danificadas. Porém, as amostras de PET mostraram deformagao na ruptura similar
apos a danificacdo, independente do cenario de impregnacdo. Esse fenbmeno pode ser
explicado pela maior fragilidade das fibras de PET em comparacéo as de PP.

Tabela 7: Dados a partir do ensaio ASTM D5035:2015 das amostras danificadas.
Resisténcia a tragdo COV Deformacdona COV Rigideza5% COV

Dano Material max. (kKN/m) (%)  ruptura (%) (%) de def. (kN/m) (%)

PET VIRGEM 4,48 9.89 42.29 5,48 14,65 10,47

PET RR-1C 8,67 5,03 37,05 1669 6054 3,81

_ PETRRIC-S 7,84 3,30 40,65 4,08 50,80 3,88
Dinamico

PP VIRGEM 6,84 277 50,12 4,88 1111 10,61

PP RR-1C 10,72 5,76 40,04 7.22 52,98 4,51

PP RR1C-S 11,34 12,73 39,07 1320 59,30 8,95

cstico PET VIRGEM 5,10 3,47 38,98 8,81 16,52 10,21

PP VIRGEM 8,84 18,87 49,03 17,42 16,82 19,96

Conforme a norma, a variacéo de resisténcia pode ser calculada pela diferencga percentual das
resisténcias das amostras danificadas ciclicamente e estaticamente. O geotéxtil de PET
apresentou 87,8 % da resisténcia a tracdo da amostra_que sofreu dano estatico, enquanto o
geotéxtil de PP obteve 77,4 % apds o dano ciclico. Conclui-se, portanto, que as amostras de PP
sd0 mais suscetiveis ao processo ciclico de danificagdo quando comparado as amostras de PET,
mesmo que estas apresentem menor resisténcia.

16
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é
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Figura 5: Comparacao de resisténcia a tracdo das diferentes amostras.

A partir dos dados de resisténcia maxima dos diferentes cenarios expostos na Figura 5 é possivel
identificar os materiais mais afetados pela danificacdo, assim como a influéncia da impregnacéo
dos materiais analisados. Por fim, pode-se obter o fator de reducdo para os geotéxteis ndo
tecidos avaliados para se considerar no dimensionamento conforme a Equacdo 1. O fator de
reducdo foi calculado pela relagcdo entre as resisténcias a tragdo apds o dano ciclico e sem
nenhum tipo de danificagdo. Assim, o FRp; para 0s geotéxteis de PET e PP, nas situa¢bes sem
impregnacéo, impregnado com RR-1C, e impregnado com RR1C-S sdo expostos na Tabela 8.
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Tabela 8: Fatores de reducdo para dano durante instalacéo.

Impregnacéo PET PP
Virgem 1,22 0,90*
RR-1C 1,05 1,25
RR1C-S 0,98* 0,99*

*Considerar 1,00 (valor minimo de FRpi (Vertematti, 2004))

6. CONCLUSOES

Os geotéxteis ndo tecidos com 150 g/m? de ambos materiais se mostraram com diferenca de
gramatura de fabrica, sendo os de polipropileno com maior variabilidade e os de’polietileno
tereftalato menos resistentes. Quanto a impregnacao, 0s geotéxteis ndo tecidos se mostraram
satisfatorios, interagindo bem com as emulsdes asfalticas utilizadas. O emprego de uma
emulsdo asfaltica de ruptura rapida pura, sem adi¢do de polimeros, garantiu‘melhor desempenho
da impregnacdo. A emulsdo RR-1C possui maior concentracdo de ligante, 6 que garante maior
retencdo asfaltica e provavel maior aproveitamento de suas propriedades viscoelaticas.

Considerando a utilizacdo de geotéxteis ndo tecidos na reabilitacdo de pavimentos, a
impregnacdo deste geossintético aumenta o seu desempenha mecanico nas obras. Por mais que
ocorra uma diminuicdo da deformacdo do material, a técnica de impregnacdo aumenta a
resisténcia a tracdo. Vale salientar que o grau de esforco que o material é submetido em
situacBes praticas ndo ira levar o material a ruptura, porisso é importante a avaliacdo da rigidez
do material em baixos niveis de deformacdo. Sugere-se, a partir dos resultados aqui
apresentados, a utilizacdo de geotéxtil ndo tecido de PET e emulséo asfaltica de ruptura rapida,
RR-1C, para o processo de impregnacao.

Com base nessa avaliacdo, verifica-se que 0s materiais apresentam certa perda de resisténcia
com o dano ciclico, mesmo que néo-significativas. Portanto, durante o dimensionamento da
técnica antirreflexdo de trincas. deve ser considerado uma perda de resisténcia decorrente da
compactacdo do material granular da camada adjacente. Durante o dimensionamento busca-se
a utilizacdo do fator de reducéo no célculo da resisténcia maxima do geossintético. O correto
dimensionamento garante melhor desempenho da técnica e melhores beneficios a estrutura do
pavimento onde ‘€ empregado, retardando o aparecimento de trincas e a necessidade de
manutencao.
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