|/
33° Congresso de Pesquisa e Ensino em Transporte da ANPET "-;
Balneario Camboriud-SC, 10 de Novembro a 14 de Novembro de 2019

337\NPET

’ Congresso de Pesquisa e
H Ensino em Transportes

Balneario Camboriii-SC

METODOLOGIA DA PESQUISA ORIGEM E DESTINO DE CARGAS COM DADOS
FISCAIS DA REGIAO METROPOLITANA DE BELO HORIZONTE

Charliston Marques Moreira
Agéncia de Desenvolvimento da Regido Metropolitana de Belo Horizonte
Governo do Estado de Minas Gerais

Joana Campos Brasil
Instituto Federal de Minas Gerais — IFMG Santa Luzia
Departamento de Engenharia Civil

RESUMO

Um dos desafios do planejamento da mobilidade urbana é o levantamento de informagdes sobre’o-fluxo de
cargas e de veiculos com cargas. As pesquisas de campo possuem alto custo e dependem-«da aceitacdo dos
entrevistados, dificultando o diagnéstico completo do setor em toda a regido de estudo. Mas, existem bases de
dados que possuem informagGes sobre as cargas e seu transporte nas secretarias de estado da fazenda estaduais.
Essas informagdes sdo sigilosas, por isso a sua utilizagdo no diagnostico do fluxo de'cargas é quase inexplorada.
Este artigo apresenta a metodologia que permitiu o acesso aos dados fiscais da regido metropolitana de Belo
Horizonte, garantindo o sigilo fiscal dos dados. Foram utilizados dados dos conhecimentos eletrdnicos de cargas,
dos manifestos eletrnicos e das notas fiscais. Com os dados foi construida uma matriz origem e destino de
cargas para subsidiar a elaboracdo do plano de mobilidade metropolitano.

ABSTRACT

One of the challenges of urban mobility planning is the collection of information on the flow of loads and
vehicles with loads. Field surveys have a high cost and depend onthe acceptance of the interviewees, making it
difficult to diagnose the entire sector throughout the study region. But, there are databases that have information
about the cargoes and their transportation in the state secretaries of the state farm. This information is
confidential, so its use in the diagnosis of the flow of charges is almost unexplored. This article presents the
methodology that allowed the access to fiscal data of the metropolitan region of Belo Horizonte, guaranteeing
the fiscal secrecy of the data. Data from the.electronic knowledge of loads, electronic manifests and invoices
were used. With the data, a source and cargo destination matrix was built to support the elaboration of the
metropolitan mobility plan.

1. INTRODUCAO

A importancia do setor de transporte rodoviario de cargas no abastecimento das necessidades
da populacédo ficou inquestiondvel nas manifestacfes dos caminhoneiros em 2018 no Brasil.
Além do seu papel na economia, o fluxo de caminh®es gera grandes impactos nas condi¢des
de mobilidade dos centros urbanos. Por este motivo, a Lei 12587 define mobilidade urbana
como a condigcao em-que se realizam os deslocamentos de pessoas e cargas no espaco urbano.
As definicBes e diretrizes da Lei 12587 colocam o transporte de cargas no mesmo nivel de
importancia-que o transporte de pessoas no planejamento da mobilidade urbana. De fato, o
fluxo de caminh@es tem significativa participacdo nos indices de congestionamento, emissao
de poluentes, acidentes e demanda por infraestrutura viaria. Por esses motivos, 0s atuais
planos de mobilidade devem introduzir o fluxo de cargas e caminhdes em todas as suas
etapas, desde os diagnoésticos até as diretrizes e propostas.

A maior dificuldade do planejamento do transporte de cargas, no ambito dos planos de
mobilidade, é o acesso aos dados de fluxos. As formas mais utilizadas de levantamento dos
dados sdo as pesquisas de campo. Essas pesquisas podem ser executadas nas empresas que
realizam ou contratam o transporte. Mas, essas empresas consideram estratégicas e sigilosas
suas informacGes, 0 que normalmente gera uma baixa adesdo a pesquisa. As pesquisas no
sistema Vviério, de contagem classificada de veiculos e aplicacdo de questionérios, custam caro
e demandam um grande tempo de planejamento e execucdo, principalmente pela necessidade
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de participagdo da policia na abordagem dos veiculos.

A obrigatoriedade de emissdo de documentos fiscais eletronicos, como o manifesto eletrénico,
0 conhecimento de transporte eletrdnico, e a nota fiscal eletronica; gerou, em todo o Brasil,
uma massa de dados de praticamente todos os fluxos de cargas, e seus dados de transporte.
Estes dados sdo armazenados pelas Secretarias de Estado da Fazenda e sdo classificados como
sigilosos. Essas secretarias, ainda ndo analisam os dados do ponto de vista do transporte, e
sim da arrecadacdo fiscal. O estimulo para a mudanca deve surgir dos 6rgdos de gestdo do
transito e transporte dos estados. Em Minas Gerais a Secretaria de Transportes fez um
convénio com a Secretaria da Fazenda permitindo o acesso aos dados. A justificativa do
pedido de acesso foi a construgdo do diagnostico da mobilidade da regido metropolitana de
Belo Horizonte para a construgdo do plano de mobilidade. A primeira exigéncia do convénio
foi a garantia do sigilo fiscal, alcancada através da metodologia apresentada noe. ltem 2.

2. METODOLOGIA DE ANALISE DOS DADOS E CONSTRUC}AO DA MATRIZ

A metodologia de construcdo da matriz origem e destino de cargas. criada neste trabalho
garante o sigilo fiscal dos dados através do agrupamento espacial das informacGes, e do
agrupamento por atividade econémica. Estes grupos devem ser grandes o suficiente para
impedir a identificacdo da atividade econdmica de alguma empresa individualmente. Mas,
podem existir atividades econdbmicas com apenas uma empresa, como, por exemplo, o refino
de petroleo, a fabricagdo de veiculos, entre outros.

Mesmo que algumas atividades econémicas sejam passiveis de identificacdo da empresa
individualmente, as unidades utilizadas na“constru¢cdo da matriz ndo devem gerar uma
exposicdo das atividades financeiras da‘empresa. Por esse motivo, ndo foram utilizados
nenhum valor monetario, como os valores das mercadorias, impostos e frete. Estes valores
monetarios ndo foram disponibilizados pela Secretaria de Estado da Fazenda. A metodologia
de construcdo da matriz utilizou quatro varidveis: quantidade de notas fiscais, quantidade de
entregas, quantidade de viagens e toneladas. A Secretaria de Estado da Fazenda de Minas
Gerais considerou que estas variaveis, e 0 agrupamento utilizado, garantem o sigilo fiscal dos
dados das empresas.

2.1. Bases de dados
As bases de dados geradas pelas emissées dos documentos fiscais podem ser divididas nos
tipos de documentos utilizados na comercializacédo e transporte de mercadorias, as bases sao:
= Cadastro de contribuintes: cadastro das empresas que recolhem ICMS, ou seja, que
vendem mercadorias e realizam servicos de transportes. A base da RMBH possui
aproximadamente 690 mil contribuintes.
= - Manifesto eletronico de documentos fiscais — MDFE: documento emitido e
armazenado eletronicamente para vincular os documentos fiscais (CTE, NFE) a
unidade de carga utilizada no transporte. O MDFE é emitido por empresas de
transporte, ou pelas demais empresas nas operacdes com veiculos proprios, arrendados
ou contratados de transportador autbnomo de cargas. A base de todo o estado de MG
possui aproximadamente 10 milhdes de manifestos.
= Conhecimento de transporte eletrdnico — CTE: documento fiscal eletrdnico que
substitui 0os conhecimentos eletrénicos e notas fiscais de servigcos de transporte em
papel. O CTE documenta as prestacdes de servico de transporte. A base de MG possui
aproximadamente 90 milhGes de conhecimentos.
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= Nota fiscal eletrénica — NFE: documento digital de uma operacdo de circulagdo de
mercadorias ou prestacdo de servicos, no campo de incidéncia do ICMS. A base de
MG possui aproximadamente 320 milhdes de notas.
Cada base de dados possui dezenas de campos (colunas), mas todos 0s campos relativos aos
valores monetérios, tanto dos produtos quanto dos servicos, foram retirados pela SEF/MG
antes de disponibilizar as bases para o trabalho. Sendo assim, a equipe ndo teve acesso a
nenhum valor em reais. Os nimeros de CNPJ das empresas foram substituidos por nimeros
sequenciais para impedir a identificacdo das empresas. A Figura 1 apresenta as tabelas que
compdem as bases de dados utilizadas.
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Fonte: Governo de Minas Gerias, 2019

Figura 1: Tabelas das bases-de dados da SEF-MG utilizadas na construcdo da matriz de
cargas

Os campos de cada base de dados podem ser consultados nos manuais produzidos junto a
Receita Federal'do Brasil, os manuais s&o:
= Sistema Nota Fiscal Eletrdnica: Manual de orientacdo do contribuinte. Versdo 6.0.
Setembro de 2015.
= Projeto Conhecimento de Transporte Eletrdnico: Manual de orientacBes do
contribuinte. Verséo 3.00. Julho de 2016.
» . Projeto Manifesto Eletronico de Documentos Fiscais: Manual de orientacdo do
contribuinte. Versdo 3.00. Outubro de 2016.
Por exigéncia da Secretaria, a manipulacdo das tabelas foi realizada dentro do seu servidor.
Além de aumentar a seguranca dos dados, proporcionou uma capacidade de processamento e
armazenamento inatingiveis por outros recursos computacionais do Governo do Estado de
MG ou privados. As tabelas foram manipuladas utilizando o software SAS Enterprise Guide
da SEF/MG. Além das bases de documentos fiscais, o trabalho utiliza a tabela de
Classificacdo Nacional de Atividades Econdmicas -CNAE 2.0, e a base de unidades espaciais
utilizada no agrupamento das empresas.
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2.2. Sistemas de unidades espaciais

O sistema de unidades espaciais utilizado para a constru¢do da matriz de cargas obedece a
estrutura do IBGE. A estrutura divide o territdrio brasileiro em diversos niveis de agregacao
espacial, que varia do maior, o espaco nacional do Brasil, ao menor, 0 setor censitario. A
matriz de cargas abrange ndo s6 os fluxos internos a regido, mas também os que entram e
saem da RMBH. Por isso, as unidades espaciais utilizadas abrangem todo o territorio
nacional. Para simplificar a matriz, quanto maior a distdncia da RMBH, maior a unidade
espacial. Dentro da RMBH foi utilizada a unidade espacial UMM (Unidade de Mobilidade
Metropolitana), que € uma agregacao de setores censitarios. A Figura 2 apresenta os niveis de
agregacao do sistema de unidades espaciais da matriz de cagas.
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Fonte: Governo de Minas Gerias, 2019
Figura 2: Niveis de agregacdo das unidades espaciais utilizadas na matriz de cargas

A mesorregido denominada Metropolitana de Belo Horizonte pelo IBGE, contempla mais
municipios que a RMBH regulamentada pelo Governo do Estado de MG. Neste trabalho,
foram utilizadas a RMBH e o Colar Metropolitano regulamentados pelo Estado. As demais
regides foram expandidas para abranger os municipios que ndo foram contemplados na
RMBH e Colar. A Figura 3 apresenta a regido metropolitana de Belo Horizonte dividida em
68 unidades de mobilidade metropolitanas.
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Fonte: Governo de Minas Gerias, 2019

Figura 3: Divisdo espacial da RMBH em 68 UMM's

A escolha deste sistema tem o objetivo de simplificar a matriz através de agrupamentos
espaciais sem prejudicar o entendimento dos fluxos no interior da RMBH. A utilizacdo de
unidades espaciais conhecidas, como as regides do Brasil e as mesorregides de Minas Gerais,
facilita o relacionamento com outros dados socioeconémicos.

2.3. Atividades econdmicas

As atividades econémicas da matriz sdo as definidas pela Classificagdo Nacional de
Atividades Econdmicas — CNAE 2.0. Foram utilizados os trés primeiros digitos, o que
representa 0 Grupo do CNAE. A utilizacdo do CNAE completo aumentaria o tamanho da
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matriz, gerando um detalhamento sem relevéancia para o objetivo do plano de mobilidade
metropolitano, além de prejudicar a garantia do sigilo fiscal. Os codigos dos CNAE’s das
empresas foram retirados da base de cadastro de contribuintes, isso limita a identificacdo dos
codigos das empresas a aquelas contidas no cadastro de Minas Gerais. O remetente representa
a origem da viagem, o destinatario o fim da viagem, e o transportador quem executou o
transporte, quando ele ndo for executado pelo remetente ou destinatario.

2.4. Matriz origem e destino de cargas

A metodologia utilizada na constru¢do da matriz consiste no relacionamento dos documentos
fiscais com as operac0es fisicas de transporte. O manifesto eletronico — MDFE representa
uma viagem do veiculo. O conhecimento eletrébnico — CTE representa uma_entrega. As
operacdes de transporte que ndo tem a obrigacdo de emitir MDFE e CTE, como as entregas
intermunicipais com veiculo préprio, foram identificadas através das notas fiscais com origem
e destino no mesmo municipio. A NFE (nota fiscal eletrdnica) representa uma nota fiscal com
os produtos. A Figura 4 ilustra a relacdo entre os documentos fiscais e.as operacoes fisicas do
setor de transporte.
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Fonte: Governo de Minas Gerias, 2019
Figura 4:'Rela¢éo entre os documentos fiscais e as operagdes de transporte de cargas

Para garantir que todas as mercadorias transportadas estejam dentro da matriz, foram feitos
cruzamentos das bases de MDFE, CTE e NFE, com o objetivo de identificar todas as viagens
sem. gerar duplicidades. Conforme relatério do Governo de Minas Gerais (2019), a
metodologia de construcdo da matriz adotou os seguintes principios:
= O MDFE (manifesto eletrénico) representa uma viagem do veiculo, a sua quantidade
representa a quantidade de viagens, e a data de emissédo representa a data da viagem.
= O CTE (conhecimento eletrénico) representa uma entrega de mercadorias, e a sua
guantidade representa a quantidade de entregas.
= A NFE (nota fiscal eletronica) representa o numero de notas fiscais. As notas fiscais
em que o emitente e o destinatario estdo no mesmo municipio podem ser transportadas
sem a emissdao de MDFE e CTE. Neste caso, 0 agrupamento das notas por CNPJ de
origem e destino e data de emissao representam uma viagem.
= O peso utilizado na matriz € o informado no MDFE. Os pesos foram analisados, e 0s
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valores acima da capacidade do respectivo modo de transporte foram descartados, essa
quantidade descartada representa 1,4% do total de MDFE’s.

= A base de contribuintes disponibilizada abrange as empresas da RMBH que recolhem
ICMS, ou seja, empresas que comercializam produtos e/ou servigos de transporte. As
empresas que ndo sdo contribuintes de ICMS na RMBH ndo possuem ndmero de
CNAE.

= Nas notas fiscais que ndo possuem manifesto ou conhecimento, foi adotado o peso
médio das notas que possuem manifesto. O célculo deste peso médio foi estratificado
por CNAE e UMM do emitente da nota fiscal, diferenciando o perfil de peso por setor
e regido.

A faixa de peso foi definida com base no peso total de cada manifesto. As faixas de peso
foram utilizadas para inferir o tipo de veiculo utilizado no transporte, pois 0s campos de
informacBes dos veiculos possuem muitas lacunas e falta de padronizacdo. A Tabela 1
apresenta as faixas de peso utilizadas na matriz, elas foram definidas.com a orientagdo do
Sindicato das Empresas de Transporte de Cargas do Estado de Minas Gerais (SETCEMG),
que considerou os tipos de veiculos utilizados na RMBH.

Tabela 1: Faixa de peso da viagem e tipo de veiculo inferido

Faixa de peso em toneladas | Tipo de veiculo rodoviario inferido
0,000 a 0,050 Moto
0,051 a 1,500 Pick-up
1,501 a 3,000 Van
3,001 a 5,000 VUC
5,001 a 7,000 Tocol
7,001 a 10,000 Toco2

10,001 a 14,000 Truckl
14,001 a 18,000 Truck2
18,001 a:28,000 Carreta
28,001a.57,000 Bitrem

Fonte: Governo de Minas Gerias, 2019

O processo de construcdo da matriz contou com a participacdo de representantes da industria,
comeércio, transporte e gestores publicos. Nas discussdes com estes representantes foi definido
que a matriz-deveria representar um dia médio do ano. Logo, os dados dos dias Uteis de todo o
ano de 2017-foram somados e divididos por 251 (dias Uteis em 2017). A média aritmética
simples foi-calculada nas seguintes etapas conforme relatério do Governo do Estado de Minas
Gerais (2019).
Agrupamento dos dados nos seguintes campos:

= UMM de origem da viagem;
UMM de destino da viagem;
UMM de localizacdo da empresa de transporte;
CNAE de origem;
CNAE de destino;
CNAE da transportadora;
MODO de transporte;
NUmero ONU;
Faixa de peso.
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Soma dos valores de 2017, de segunda a sexta, e divisdo por 251 dias Uteis, dos seguintes
campos:

= Quantidade de viagens;

= Quantidade de entregas;

= Quantidade de notas fiscais;

» Toneladas.

As médias calculadas foram comparadas aos valores diarios apresentando a mesma ordem de
grandeza. A matriz com as medias representa os fluxos de cargas, e de veiculos com, cargas,
de um dia atil da RMBH. Seus valores podem ser utilizados nos carregamentos’no sistema
viario e identificacdo do impacto na saturacdo das vias, entre outras utilizacdes.

3. ESTRUTURA DA MATRIZ ORIGEM E DESTINO DE CARGAS
A matriz construida possui 1.284.537 registros (linhas), e 16 campos_(colunas). A matriz esta
no formato Microsoft Access Database para facilitar a sua utilizagdo. Além da matriz, o
arquivo em Access possui as seguintes tabelas:

= CONTRIBUINTES: tabela com a quantidade de contribuintes (empresas) por Grupo

do CNAE e UMM;
= CNAE: tabela com a descricdo do Grupo do CNAE e cddigo com trés digitos;
= UMM: tabela com as caracteristicas da UMM & seus cddigos.

A Figura 5 apresenta 0 banco de dados em Access. As tabelas CNAE e UMM devem ser
relacionadas com a tabela MATRIZ para decodificar estes campos.
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Fonte: Governo de Minas Gerias, 2019
Figura 5: Banco de dados em Access da matriz origem e destino de cargas

O nome do arquivo possui aproximadamente 270 MB. Os dezesseis campos da matriz sdo:
e UMM_ORIGEM: unidade de mobilidade metropolitana de origem da viagem;
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e UMM_DESTINO: unidade de mobilidade metropolitana de destino da viagem;
¢ UMM_TRANSP: unidade de mobilidade metropolitana da localizacdo da
transportadora, quando o transporte for terceirizado;

e MUN_ORIGEM: municipio de origem das viagens;

e MUN_DESTINO: municipio de destino das viagens;

e MUN_TRANSP: municipio de localizagdo da transportadora;
e CNAE_ORIGEM: grupo do CNAE do remetente da carga;

e CNAE_DESTINO: grupo do CNAE do destinatario da carga;

e CNAE_TRANSPORTADORA: grupo do CNAE da empresa que executou O
transporte, quando for terceirizado;

e MODO: modo de transporte (rodoviério, ferroviario, aeroviario);

e NONU: nimero ONU, classifica os produtos quimicos de acordo.com um padréo
internacional, utilizado apenas para as cargas perigosas;

e FAIXA PESO: faixa de peso da viagem em toneladas;

e VIAGENS: quantidade de viagens;

e ENTREGAS: quantidade de entregas;

e NOTAS: quantidade de notas fiscais.

e TONELADAS: toneladas transportadas.

Os campos possuem as principais informacbes para-a analise dos fluxos de cargas e de
caminhdes, permitindo a relagdo com aspectos econémicos da regido. A Figura 6 apresenta a
tela do Access mostrando alguns dos campos da matriz de cargas.
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102 2% 615 BELO HORIZON VALE DO MUCL CONTAGEM 464 D 493 0 10.012140 RODOVIARIO 7,9685856
102 103 0 BELO HORIZON BELO HORIZON 711 253 T 0 0.051a15  RODOVIARIO 7,9685856!
107 1 513 BELO HORIZON CENTRO OESTE CONTAGEM 750 D 493 0 28.0 mais RODOVIARIO 3,9837689
68 105 68 SP BELO HORIZON SP o 111 T 0 7.01a10.0 RODOVIARIO 3,9837689.
104 0 0 BELO HORIZON 464 661 T 0 0a0,05 RODOVIARIO 3,9837682
212 2 513SANTALUZIA NORDESTE  CONTAGEM 464 D 493 0 18.01228.0 RODOVIARIO 3,9837689
102 2 0 BELO HORIZON NORDESTE 286 D T 1845 AEROVIARIO 3,9837689.
514 222 514 BETIM SANTALUZIA  BETIM 268 101 468 0 501a7.0  RODOVIARIO 7,9685856!
! 103 103 0 BELO HORIZON BELO HORIZON 259 433 T 0 0051215  RODOVIARIO 3,9837689
f 108 516 0 BELO HORIZON BETIM 463 478 T 0 0a0,05 RODOVIARIO 3,9837689,
104 1 517 BELO HORIZON CENTRO OESTE BETIM 464 D 493 0 0.051a15  RODOVIARIO 3,8837689
N 18 231 0 SETE LAGOAS  CAPIM BRANCC 0 111 T 0 10.01214.0  RODOVIARIO 3,9837689
212 108 212 SANTA LUZIA  BELO HORIZON SANTA LUZIA 108 141 108 0 Da0.05 RODOVIARIO 3,9837689,
| 103 2 226 BELO HORIZON ES PEDRO LEOPOL 233 D 233 0 10.012140 RODOVIARIO 3,8837689
68 524 68 5P SAQ JOAQUIM I 5P 0 381 T 0 28.0 mais RODOVIARIO 3,9837689
68 226 512 5P PEDRO LEOPOL CONTAGEM o 232 493 0 3.01a5.0 RODOVIARIO 3,9837689,
22 613 OSANTALUZIA  CONTAGEM 282 463 T 0 151230  RODOVIARIO 3,9837689
615 68 615 CONTAGEM 5P CONTAGEM 233 D 233 0 0.051a15  RODOVIARIO 3,9837682
104 30 512 BELO HORIZON SUL DE MINAS CONTAGEM 464 D 493 0 7.01210.0  RODOVIARIO 3,9837689
32 109 32 CAMPO DAS VE BELO HORIZON CAMPO DASVE O 491 T 0 10.01 a 14.0 RODOVIARIO 3,9837689.
102 13 614 BELO HORIZON ITABIRITO  CONTAGEM 464 D 493 0 7.01a100  RODOVIARIO 3,9837682
107 613 0 BELO HORIZON CONTAGEM 251 439 T 0 0.051a15  RODOVIARIO 3,9837689
30 536 68 SUL DE MINAS JUATUBA P o 111 T 0 0.051a15 RODOVIARIO 3,9837689.
102 332 513 BELO HORIZON NOVA UNIAO  CONTAGEM 464 D 493 0 151a3.0  RODOVIARIO 7,9685856!
- e - mrremn e ners = — mr—m e E—
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Fonte: Governo de Minas Gerias, 2019
Figura 6: Tela do Access mostrando alguns dos campos da matriz de cargas

A representacdo de um dia util permite a utilizacdo da matriz no carregamento do sistema

viario e identificacdo dos impactos do transporte de cargas no nivel de saturagdo dos
principais corredores de transporte da RMBH. Além dos volumes de viagens, € possivel
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relaciona-los as atividades econémicas tanto na origem quanto no destino das viagens. O
tamanho das unidades espaciais é pequeno o suficiente para calcular, de forma aproximada, o
consumo de combustiveis e a emissdo de poluentes.

8. CONSIDERACOES FINAIS

A metodologia utilizada mostrou que os dados fiscais tém potencial para fazer um diagnostico
detalhado do fluxo de cargas e de veiculos com cargas. A utilizagdo associada do manifesto
eletrbnico, conhecimento de carga eletronico e da nota fiscal eletrdnica na construcdo de uma
matriz de origem e destino de cargas é inédita no pais.

A matriz construida foi utilizada no carregamento do fluxo de veiculos com cargas no-sistema
viario da RMBH, e apresentou grande aderéncia aos fluxos dos principais corredores.
Representantes do setor de cargas do Estado de Minas Gerais analisaram os resultados do
carregamento da matriz e confirmaram a sua representatividade.

A vantagem da matriz sobre os dados de contagens de veiculos é que a matriz possui dados
das atividades econémicas da origem e destino das viagens, permitindo a analise das cadeias
de abastecimento. Outra possibilidade de analise é a estimativa.das distancias percorridas e
consequentemente da emissdao de poluentes e consumo de combustivel por atividade
econdmica.

A metodologia permite também a identificacdo de problemas de lancamento de informacdes
nas emissdes dos documentos fiscais. Varios campos que normalmente ndo sdo utilizados
pelas secretarias da fazenda ndo possuem padronizacdo ou exigéncia de preenchimento. Por
este motivo, 0s campos das bases de-dados foram analisados antes da sua utilizagcdo na
construcdo da matriz. A melhoria na qualidade dos dados lancados nos documentos fiscais
pode aumentar significativamente a quantidade de informacdes extraidas.

A metodologia pode ser aplicada.com um custo extremamente menor comparado aos custos
das pesquisas de campo. Além da possibilidade de sua realizacdo em pequenos intervalos de
tempo. A disponibilizacdo dos dados de todo o ano de 2017 permite gerar uma matriz para
cada dia do ano. Essa analise diaria foi feita para avaliar as sazonalidades, e definir a
metodologia para reduzir a quantidade de registros da matriz sem perder a representatividade
de um dia tipico-Dentre as limitacbes da metodologia pode-se destacar a incapacidade de
identificar as viagens sem carga, além das viagens sem documentos fiscais.
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